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INTRODUCCION

La produccion de ingredientes farmacéuticos activos a escala industrial es un proceso largo,
cientifica y técnicamente muy complejo para la industria de la transformacion, el cual ocupa un
importantisimo sector de la industria quimica farmacéutica, cuyo resultado es un producto
farmacéutico terminado para la salud, pero también una serie de transformaciones de los
materiales utilizados en su cadena de produccién, que llamaremos “residuos”.

Si bien, en toda la cadena de produccion de farmacéuticos se generan residuos de manejo especial,
solidos urbanos y peligrosos, son estos Ultimos los que constituyen un riesgo potencial tanto para la
salud (Arce et al., 2007) como al ambiente ya que hoy en dia existen muchas rutas de sintesis de
sustancias quimicas. Solo por mencionar, en el afo 2018 sumaban mas de 148 millones (CAS, 2018),
las cuales generan nuevos residuos peligrosos dificiles de operar si no se cuenta con planes de
manejo que eviten la contaminacidon cruzada con productos finales, o bien, alterar ciclos
biogeoquimicos como el aguay el suelo, por lo que manejar los residuos adecuadamente es un tema
principal.

El estado mexicano tiene regulaciones ambientales como la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente y en materia de residuos peligrosos la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su reglamento, mismos que describen al plan de manejo como
instrumento de gestidon que permite al particulary a la autoridad disefiar y controlar de una manera
flexible el manejo integral de los residuos peligrosos, mediante propuestas de manejo eficiente que
minimicen la generacién y priorice la valorizacién de estos residuos. A pesar de lo anterior, hace
falta generar mayor conocimiento para reforzar la regulacién ambiental y que a su vez, se sostenga
la obligatoriedad, asi mismo que los érganos administrativos de verificacion tengan mayor facultad
técnica y operativa para monitorear y controlar este importante aspecto ambiental que son los
residuos.

Si bien, el plan de manejo es un instrumento de politica accion publica, se pretende que este trabajo
sea una herramienta que direccione a la formalidad en el manejo de residuos peligrosos generados
en la fabricacidon de ingredientes farmacéuticos activos (APIs por sus siglas en inglés) de baja
potencia.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

.1 Industria quimica farmacéutica

Una de las multiples ramas de la quimica es la farmacéutica, que se enfoca a la investigacion,
desarrollo-diseiio, produccidon y comercializacién de productos quimicos o biofarmacos, destinados
a la prevencion y tratamiento de enfermedades (Godinez et al., 2019). Algunos de los productos de
este sector farmacéutico son los farmacos, las vacunas, vitaminas y las preparaciones farmacéuticas,
entre otros (Secretaria de economia, 2013). Asimismo, dentro de la industria farmacéutica se
centran actividades de buenas précticas de fabricacién (Good Manufacturing Practice (GMP) por sus
siglas en inglés), quimica analitica, seguimiento mediesambiental en la produccidn, validacion y
optimizacion de desarrollo de métodos, pruebas y ensayos microbiolégicos, andlisis de particulas,
estudios de estabilidad, validacion de sistemas criticos.

Siendo hoy en dia una de las industrias mds productivas e importantes que participa activamente
en la economia nacional, de acuerdo con datos del Censo econédmico 2019 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la industria farmacéutica representd el 15.4% de las unidades
econdmicas que se ubica en el subsector de la industria quimica, el 33.1% del personal ocupado y
19.2% de la produccién bruta.

- - - Unidades eco- Personal Produccion
Codigo SCIAN Actividad economica C—— ocupado e
Subsector 325 Industria quimica 100.0 100.0 100.0

Rama 3251 Fabricacion de productos quimicos basicos 98 142 36

Rama 3254 Fabricacion de productos farmacéuticos 154 331 19.2
Fabricacion de jabones, limpiadores y preparaciones

Rama 3256 de tocador 307 27 15.9
Fabricacion de resinas y hules sintéticos, y fibras

Rama 3252 quimicas 53 6.9 15.5

Rama 3255 Fabricacion de pinturas, recubrimientos y adhesivos 1n2 9.1 7.3
Fabricacion de fertilizantes, pesticidas y otros

Rama 3253 agroquimicos 65 52 56

Rama 3259 Fabricacion de otros productos quimicos 21.1 10.8 49

Fuente: INEGI. Censos Economicos, 2019,

De las dos actividades en las que se integra la industria farmacéutica, la fabricacidon de preparaciones
farmacéuticas es la mas importante ya que tiene una aportacion de 97.0% de las unidades
econdmicas, 95.1% del personal ocupado y 92.8% de la produccién bruta (INEGI, 2022).

- - - - Unidades Perzonal Produccion
Codigo SCIAN Actividad economica econdmicas ocupado brut
Rama 3254 Fabricacion de productos farmacéuticos 100.0 100.0 100.0

Fabricacion de materas primas para la industria
Claze 325411 farmacéutica 30 4.9 7.2
Clase 325412 Fabricacion de preparaciones farmacéuticas g7.0 95.1 592.8

Fuente: INEGI. Censos Economices, 2019,

De acuerdo con el INEGI (2022), la fabricacion de preparaciones farmacéuticas se posicioné como la
octava actividad mas importante de las industrias manufactureras, de acuerdo con su produccion



bruta, lo que demuestra su relevancia en la economia, y a su vez en la investigacion de sus impactos
adyacentes.

Posicién gg:ﬂ: Actividad econdmica Porcentaje

31-33 Industrias manufactureras 100.0
1 336110  Fabricacion de automoviles y camionetas 13.4
2 324110 Refinacion de petraleo 8.0
3 336390  Fabricacion de otras partes para vehiculos automotrices 31
4 336370 E&tﬁu}l‘;ﬁggﬂsde equipo electrico y electronico y sus partes para vehiculos 29
S 336120 Fabricacion de camiones y tractocamiones 2.1
6 336310  Fabricacion de motores y sus partes para vehiculos automotrices 2.1
T 31211 Elaboracion de refrescos y ofras bebidas no alcohdlicas 1.9
8 325412  Fabricacion de preparaciones farmacéuticas 1.6

Fuente: INEGI. Censos Econdmicos, 2019,
Mota: Las actividades se ordenaron conforme a la produccién bruta de las clases de actividad de las manufacturas del
SCIAMN segin los Censos Economicos de 2019,

El envejecimiento poblacional, el surgimiento de nuevas enfermades y pandemias, el mayor acceso
a los servicios de salud en los paises en desarrollo y el crecimiento de las clases sociales han
aumentado la demanda de productos farmacéuticos y el gasto gubernamental en el sector salud, lo
qgue haimpulsado el continuo crecimiento de esta industria (Secretaria de economia, 2013) optando
por la creacidon de APIs mas complejos los cuales generan impactos sociales, econémicos y
ambientales, que requieren de una mayor observancia en la generacién de estos farmacéuticos.

1.1.1 {Qué es un ingrediente farmacéutico activo?

De acuerdo con la Red Panamericana de Armonizacion de la Reglamentacién Farmacéutica (PARF,
2013) el API es utilizado en un producto farmacéutico terminado (FPP o Finished Pharmaceutical
Product, por sus siglas en inglés) y que se establece como toda sustancia o mezcla de sustancias de
origen quimico o bioldgico utilizada en un medicamento; para la Organizacion Mundial de la Salud
(2011) el API ejerce una actividad farmacoldgica u otros efectos directos en el diagnédstico, cura,
atenuacidn, tratamiento o prevencién de enfermedades en pacientes, o para tener un efecto
directo en la restauracion, correccién o modificacion de las funciones fisioldgicas en el humano
figura 1, siendo estos el nucleo de la medicina moderna y la base para muchos tratamientos
innovadores.
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Figura 1 (Qué es un APl en farmacéutica? Fuente: RGT Consultores Internacionales, (2019).

1.1.2 Clasificaciéon de los principios activos.

La aplicacién de nuevos elementos en el ambito toxicoldgico y farmacoldgico ha permitido el
establecimiento de criterios mas objetivos a la hora de categorizar los APIs y a su vez a los residuos
peligrosos generados en el proceso.

Esta estandarizacion de criterios toxicolégicos y farmacoldgicos de los principios activos obedece a
una nueva orientacién, mds homogénea, en cuanto a la clasificacion y establecimiento de medidas
preventivas dirigidas a proteger o evitar la exposicion de los trabajadores y su entorno a los
ingredientes activos, algunos de ellos extraordinariamente potentes.

Es por ello, que frente a un APl es necesario todo un proceso de evaluacidn de riesgos que le son
inherentes, con respecto a la exposicion, la gestion del riesgo, la elaboracidn de acciones preventivas
y la adopcidn continua de las medidas de seguridad e higiene. La evaluacién de riesgo evalla todos
los efectos potenciales, agudos y crénicos, con criterios que adopten condiciones y vias de
exposiciéon (INSHT, 2006).

Los APIs se pueden clasificar a través de un sistema por medio de los limites de control de exposicion
basado en eficacia (performance-based exposure control limit, PB-ECL), que representa zonas de
exposicidén ocupacional y que cada categoria lleva implicitos controles de ingenieria, procedimientos
de control administrativo y practicas de manipulacidon para mantener la exposicidon de estos en un
nivel previamente especificado. Por tanto, las siguientes categorias estdn establecidas de acuerdo
con las caracteristicas de toxicidad y de potencia farmacoldgica que a su vez nos permite conocer el
nivel de control necesario para que los riesgos se sitlien dentro de los niveles aceptables en el
desarrollo de los APIs (INSHT, 2006):

= Baja potencia: analgésicos, antinflamatorios, entre otros.
= Media potencia: antivirales, entre otros.
= Alta o muy alta potencia: hormonas, estrégenos, citotdxicos, entre otros.

A continuacién, los cuadros 2, 3 y 4 describen las categorias donde se incluye un margen en el que
tipicamente se situan los valores limite de los farmacos.



LIMITE DE EXPOSICION:
0,1 a 1 mg/m3, promedio para jornada de 8 horas

TIPICAMENTE SON:

« Principios activos de baja potencia farmacolégica, que se administran en dosis de:

= 20 a 60 mg/dia
En caso de sobreexposicion aguda, se requieren sélo unos primeros auxilios.
De muy baja toxicidad sistémica, que es reversible.
Muy raramente efectos secundarios de cierta importancia.

Figura 2 Limite de exposicion para principios activos de baja potencia farmacoldgica. Fuente: INSHT, (2006).

LIMITE DE EXPOSICION:
1 a 100 pg/m?3, promedio para jornada de 8 horas

TIPICAMENTE SON:
« Principios activos de potencia farmacolégica media-alta, que se administran en dosis de:

=5 a 20 mg/dia
« Efectos agudos sistémicos importantes, normalmente reversibles, pero de remision lenta, a veces no totalmente
reversibles.
« Tras exposicion prolongada, es mas probable que los efectos no sean totalmente reversibles.
« Efectos adversos no terapéuticos moderados y transitorios (como posibles cambios en la funcion hepatica, que debe ser
controlada), que suelen revertir una vez cesa la administracion.

Figura 3 Limite de exposicion para principios activos de media-alta potencia farmacoldgica. Fuente: INSHT, (2006).

LiMITE DE EXPOSICION:
<1 ug/ms3, promedio para jornada de 8 horas

TIPICAMENTE SON:

« Principios activos de potencia farmacoldgica muy alta, que se administran en dosis de:

= 5a 100 mg/dia, en ciclos de varias semanas
« Toxicidad sistémica en exposicion aguda, con sintomas que requieren intervencion inmediata, con efectos graves no
reversibles.
« Efectos muy graves en exposicion crénica, no reversibles.
« Posibles efectos adversos agudos y cronicos de caracter discapacitante.

Figura 4 Limite de exposicion para principios activos de muy alta potencia farmacoldgica. Fuente: INSHT, (2006).

Los ingredientes farmacéuticos activos de alta potencia se encuentran en proceso de crecimiento
para el sector oncoldgico y terapias muy concretas y especificas. Estos ingredientes activos tienen
la ventaja de requerir una dosis menor para el paciente, con lo que se reducen los efectos
adversos, pero en concentraciones altas, dichos compuestos pueden ser peligrosos, no sélo para el
paciente, sino para las personas que trabajan en la industria quimica farmacéutica durante el
proceso de fabricacidn ya sea del ingrediente activo o del farmaco final.




Los APIs a través de los farmacos también se pueden clasificar de acuerdo con su proceso de
fabricacion y los beneficios terapéuticos del farmaco, en la tabla 1 se presentan las principales
clases terapéuticas de baja potencia farmacoldgica que ejercen en el sistema nervioso central,
sistema renal y cardiovascular, sistema gastrointestinal y otros, asimismo se muestran los grupos
de medicamentos utilizados de cada clase.

Tabla 1. Principales clases terapéuticas de baja potencia farmacoldgica. Fuente: Tait, (1998).

Sistema nervioso central Sistema renal y Sistema gastrointestinal
cardiovascular

Analgésicos Antidiabéticos » Antidcidos
* Paracetamol * Biguanidas ¢ Antiflatulentos
* Salicilatos * Inhibidores » Antidiarreicos
glicosidasa * Antieméticos
Anestésicos * Insulinas » Antispasmddicos
* Generales ylocales * Sulfotriforeas * Laxantes
» Prostaglandinas
Anticonvulsionates Agentes cardioprotectores
* Barbittricos » Bloqueadores
* Benzodiazepinas adrenérgico
» Estimulantes
Preparados # [nhibidores angiotensina
antimigrafiosos * Antiarritmicos
* Agentes blogueantes beta # Blogqueadores del canal
adrenérgicos de calcio
* Antagonistas de los * Diuréticos
receptores de serotonina » Vasodilatadores
» Vasodepresores
Narcéticos
* Opiaceos

Psicoterapéuticos
* Ansioliticos
» Antidepresivos

Sedantes e hipnoéticos
* Barbitdricos
* Benzodiazepinas

1.2 Residuos peligrosos (corrosivos, reactivos, explosivo, téxico ambiental e inflamable)

1.2.1 {Como identificar los residuos peligrosos?
Los residuos peligrosos se generan practicamente en todos los sectores de la economia. De acuerdo
con los datos reportados en el Diagnostico Basico para la Gestion Integral de los Residuos del 2020,
los grandes generadores produjeron en el 2017 el 95 % del total de residuos peligrosos, a pesar de
que solo representan el 7 % de las empresas a nivel nacional, por lo tanto, éstos son los responsables
de la mayor cantidad de residuos peligrosos que se generan en el pais, siendo los establecimientos
industriales, comerciales y de servicios quienes generan los mayores volumenes.

1.2.2 ¢Como clasificar los residuos peligrosos?
Los residuos se pueden clasificar segln su origen: sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos,
lo que determina la competencia administrativa para su gestién, y segln sus caracteristicas,
diferenciando entre residuos “peligrosos” y “no peligrosos” lo que determina el destino de estos
(INSHT, 2015).



De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA, 2015) y
la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), un residuo peligroso
es aquel que pose alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad o que contenga agentes infecciosos que le confiera peligrosidad, asimismo los
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfiere a otro
sitio, lo que representa un peligro al ambiente.

Asimismo, para que un residuo sea considerado peligroso puede aparecer en el listado de la Norma
Oficial Mexicana 052 de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (NOM-052-
SEMARNAT-2005) misma en la que se contemplan las caracteristicas de corrosién, reactividad,
explosién, toxicidad, inflamabilidad o bioldgicas infecciosas que le confieren la identidad de
peligroso a un residuo, en la tabla 2 se presentan la descripcion de cada una de las caracteristicas
antes mencionadas.

Tabla 2. Descripcion de las caracteristicas que hacen a un residuo peligroso. Fuente: EPA, (2019) y Agudelo et al., (2012).
Elaboracion propia.

Caracteristica Descripcion
Corrosivo Corroe metales o tiene un pH alto o muy bajo. Puede causar graves dafios a los tejidos que estén en

contacto o dafiar gravemente otros materiales. Ej.: cidos y bases (EPA, 2019; Agudelo etal., 2012).

Reactivo Inestable produce humos, gases y vapores tdxicos cuando se mezcla con agua o en otras condiciones
como el calor o la presidon es capaz de producir una reaccidn explosiva. Ej.: cianuros, sulfuros,
perdxidos (EPA, 2019; Agudelo et al., 2012).

Explosivo Ser capaz de producir facilmente una reaccidn o descomposicién detonante a 25°C y 1 atm (Agudelo
etal., 2012).
Téxico Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para sélidos y menor o igual a 500

mg/kg para liquidos. Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutanea, capacidad corrosiva
sobre tejidos vivos. Tienen la susceptibilidad de bioacumulacién y biomagnificacion en los seres vivos
y en las cadenas tréficas, asi como carcinogenicidad, mutagenicidad y teratogenicidad, asi como otros
efectos retardados (Agudelo et al., 2012).

Inflamable Se prende (fuego) en ciertas condiciones y ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como
resultado, estimular la combustidn y aumentar la intensidad del fuego en otra materia. En gas a una
temperatura de 20°C y 1 atm arde en una mezcla igual o menor al 13% del volumen del aire; en
liquido el punto de inflamacién inferior a 60°C. Ej.: solventes, pinturas y ciertos desengrasantes (EPA,
2019; Agudelo et al., 2012). |
Bioldgico infeccioso Agentes patdgenos, tales como, bacterias, parasitos, virus y hongos) y otros agentes como priones,
con suficiente virulencia y concentracién como para causar enfermedades (Agudelo et al., 2012).

1.2.1 Generacion de residuos peligrosos
De acuerdo con el Padrén de generadores de residuos peligrosos (PGRP) de la SEMARNAT, el
volumen acumulado de residuos peligrosos generados en el pais en el periodo de 2004 a 2017 es de
2.45 millones de toneladas, producidos por 115,158 empresas inscritas que generaron este tipo de
residuo.

Es importante mencionar que en el mismo periodo de tiempo una parte importante de la generacion
se centrd en las zonas industriales del pais, por lo cual, del total de las empresas registradas, la Zona
Metropolitana del Valle de México (Acolman, Coacalco, Cuautitlan, Cuautitlan lzcalli, Ecatepec,
Huehuetoca, Nextlalpan, Nicolds Romero, Tecdmac, Teoloyucan, Tizayuca, Tonanitla, Tultepec,
Tultitldn y Zumpango) concentré 18,709 unidades productoras (16.2% del total), los otros cuatro
estados con el mayor numero de empresas fueron Jalisco, con 10,431 (9.1%), Baja California con
7,135 (6.2%), Michoacan con 5,682 (4.9%) y el Estado de México con 5,669 (4.9%), lo que suma
47,626 toneladas y representa el 41.4% de los residuos peligrosos generados en el periodo.



En la figura 5 se muestra el volumen de residuos peligrosos que han generado las empresas
registradas clasificandose en micro, pequeiias y grandes generadores de residuos, entre el periodo
de 2004y 2017, como resultado: 6,342 empresas se clasificaron como microgeneradores (58.5% del
total de empresas con 14,198 toneladas generadas y 0.58% de la generacién nacional de residuos
peligrosos), 40,268 empresas se clasificaron como pequefios generadores (35% del total de
empresas con 116,561 toneladas generadas y 4.8% de la generacidn nacional de residuos peligrosos)
y 7,548 empresas se clasificaron como grandes generadores (6.6% del total de empresas con 2.32
millones de toneladas generadas y 94.7% de la generacion nacional de residuos peligrosos).
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Figura 5 Categoria del generadory su generacion. Fuente: SEMARNAT, (2018).

1.2.2 Residuos peligrosos generados en la industria farmacéutica

Si bien, los residuos peligrosos generados en la industria farmacéutica deben tener la clasificaciéon
CRETI para catalogarse asi, también dependera de la familia terapéutica a la que pertenece el APly
sus materias primas, ya que se utilizan productos quimicos en mezclas industriales para la
investigacion y desarrollo, asi como en la fabricacidon de estos. Estas materias primas sirven de
reactivos, catalizadores y disolvente(s) y su utilizacién esta determinada por los procesos y las
operaciones especificas de fabricacidn. En la tabla 3 se definen los criterios toxicoldgicos de un API,
lo que aporta informacién para definir el manejo de los residuos peligrosos generados en la
produccidn por estos.



Tabla 3. Glosario de términos toxicoldgicos y farmacoldgicos empleados para el establecimiento de las categorias en APls.
Fuente: Repetto et al., (1995) de Duffus y cols., (1993).

Potencia En farmacologia, expresion de la actividad de un farmaco, en términos de la concentracién o la cantidad necesaria
para producir un efecto definido, o en relacion con el efecto maximo alcanzable. Se suele emplear en farmacologia
experimental, también como relacién entre la cantidad de un farmaco y su efecto, y suele medirse como la
concentracion a la que un farmaco produce la mitad del efecto maximo posible. Un farmaco mas potente (es decir,
que necesita menor dosis para producir un mismo efecto) no es necesariamente mas eficaz que otro.

Toxicidad aguda Capacidad de una sustancia para producir efectos adversos dentro de un corto plazo de tiempo (usualmente hasta
dias) después de la administracion de una dosis Unica (0 una exposicion dada) o tras dosis o exposiciones multiples en
horas.

Toxicidad a dosis repetidas Capacidad de una sustancia para producir efectos adversos consecuentes a una exposicion prolongada; estos pueden
aparecer durante o después de interrumpida la exposicién.

Toxicidad para el desarrollo Estudio de los efectos adversos de los téxicos sobre el desarrollo de los organismos (anormalidades estructurales,

alteraciones del nacimiento, deficiencias funcionales o muerte) como consecuencia de la exposicién de cada padre
antes de la concepcién, o durante los periodos pre y posnatal, hasta la maduracién sexual.

Toxicidad para la reproduccion Estudio de los efectos adversos no hereditarios de las sustancias sobre el embrién, feto, neonato y mamifero
prebuber, y sobre los sistemas de reproduccién y endocrino del adulto.

Mutagenicidad Capacidad de un agente bioldgico, quimico o fisico para inducir cambios heredables.
Carcinogénesis Proceso de induccidn de neoplasias malignas por agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
Sensibilidad Proceso inmunitario por el que un individuo se convierte en hipersensible a sustancias (medicamentos, cosméticos,

polvos, polen, caspa, etc.) que le hacen desarrollar una reaccion alérgica cuando se expone posteriormente al
material sensibilizante (alérgeno).

Dosis terapéutica Dosis de una sustancia que origina un efecto definido en un sistema dado; la DE-50 es la dosis que causa el 50% del
efecto maximo.

Familia terapéutica Grupos de principios activos farmacéuticos segun efecto farmacoldgico.

Efectos secundarios Cambio en la morfologia, fisiologia, crecimiento, desarrollo o tiempo de vida de un organismo, con afectacion de su
capacidad funcional o de la homeostasis, o en incremento de su susceptibilidad a los efectos dafiinos de influencias
ambientales.

Reversibilidad a dosis repetidas | Efecto experimentado por una funcién o estructura normal, que vuelve o no a su situacion primitiva o dentro de los
limites normales cuando cesa la exposicion.

Sintomatologia de los efectos Descripcion general de los signos y sintomas que puede experimentar un individuo.

adversos

Contraindicaciones terapéuticas | Situacidn que transforma en inconveniente o indeseable una actuacién o tratamiento.

Tiempos de semivida de Tiempo requerido para que la cantidad de una sustancia presente en un sistema bioldgico se reduzca a la mitad,
eliminacién predominante por procesos bioldgicos, cuando el ritmo de eliminacion es aproximadamente exponencial.

1.2.3 Legislacidon mexicana en materia de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos en México son de competencia federal, por lo cual la federacion formula,
conduce y evalla la politica nacional en este tipo de residuos a través del Programa Nacional para
la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos, asi mismo expide reglamentos, normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones juridicas para regular el manejo integral de los residuos peligrosos,
su categorizacidn, asi como la prevenciéon de la contaminacién de sitios o Hevar—a—eabe su
remediacion cuando ello ocurra (LGPGIR, 2021). Por lo cual, para su regulacién y control se
categorizan las fuentes generadoras en micro, pequefios o grandes generadores.

Ademas de lo anterior, la federacidn regula los aspectos ambientales relativos al transporte de estos
residuos, impone las medidas de seguridad y sanciones que en su caso corresponda, asi como,
autoriza el manejo integral de residuos, la importacidn, exportacion o transito de residuos
peligrosos por el territorio nacional.

Por otra parte, en temas para la prevencién y control de contingencias y emergencias ambientales
relacionadas con los residuos peligrosos, es la federacidn quien establece y opera en el Sistema
Nacional de Proteccién Civil, en coordinacidn con los gobiernos de las entidades federativas y de los
municipios, ademas se integran datos dentro del subsistema de informacién nacional sobre la
gestidn integral de residuos que confirma al Sistema Nacional de Informacidn Ambiental y de
Recursos Naturales de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA,
2015).



Al categorizar a las empresas y en especial a los grandes generadores de residuos peligrosos, estos
estan obligados a presentar un Plan de Manejo de conformidad a lo establecido en el articulo 46 de
la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos (LGPGIR, 2021) y registrarlo ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, asimismo llevar una bitacora y presentar un
informe anual acerca de su generacién y modalidades de manejo a las que sujetan los residuos.

Son las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de observancia obligatoria, que ofreceran la regulacién
técnica que deben reunir estos procesos como son los planes de manejo, por lo cual, las siguientes
NOMs son aplicables para identificar los residuos peligrosos:

v NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas CRETIB, el procedimiento de
identificacion y clasificacién para considerar un residuo peligroso y los listados de los
residuos que ya se consideran peligrosos, esto con el fin de codificar los nuevos residuos
peligrosos generados en los procesos y tener mayor conocimiento de estos.

v NOM-054-SEMARNAT-1993, la cual determina la incompatibilidad entre dos o mas residuos
peligrosos.

v NOM-133-SEMARNAT-2015, que ademds de las especificaciones para el manejo y
eliminacion de Bifenilos Policlorados (BPCs), también especifica el manejo y tratamiento de
equipos que contuvieron BPCs.

v" PROY-NOM-160-SEMARNAT-2011, que instituye en los elementos y procedimientos para
formular los planes de manejo de residuos peligrosos.

1.3 Plan de manejo de residuos peligrosos

En Meéxico el creciente volumen de residuos, el desperdicio de materiales dotados de valor, las
afectaciones a la salud humana debido a agentes fisicos, quimicos y bioldgicos contenidos en los
residuos son el efecto principal de una deficiente gestion de los residuos, lo que ha hecho necesario
el establecimiento de mecanismos para responsabilizar el manejo de los residuos, muestra de ello
es la Ley General para la Prevenciéon y Gestién Integral de los Residuos (Cortinas de Nava, 2004),
donde se establece que un plan de manejo es un instrumento que tiene por objetivo minimizar la
generacidn y maximizar la valorizacién de residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, con fundamento en el Diagndstico Basico para la
Gestidn Integral de Residuos (2020) en el cual este debe ser disefiado bajo los principios de
responsabilidad compartida y manejo integral, considerando un conjunto de acciones,
procedimientos y medios viables que involucra a productores, importadores, exportadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes generadores de
residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal)
(LGPGIR, 2021).

En el dmbito internacional se encuentran el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminacidn, el Protocolo de Montreal relativo a las
sustancias agotadoras de la capa de ozono y el Convenio de Estocolmo sobre contaminantes
organicos persistentes, por mencionar algunos de los mas importantes (SEMARNAT, 2019), que son
parte importante para determinar lineamientos en el manejo de los residuos peligrosos.

Castillo Carrasco (2012) afiade que un plan de manejo de residuos peligrosos es una herramienta
cuyo objetivo general es guiar que el marco normativo en materia de residuos peligrosos se cumpla
mediante el establecimiento de medidas de manejo bajo un enfoque preventivo. Controlar y



minimizar los impactos ambientales que pudieran derivarse de un mal manejo de los residuos
peligrosos generados, siendo los grandes generadores (los que producen arriba de las diez toneladas
anuales) sujetos a presentar plan de manejo (Reglamento LGPGIR, 2014).

De acuerdo con datos del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos Naturales
(SNIARN) de la SEMARNAT en materia de residuos peligrosos, la cantidad de empresas registradas
con planes de manejo en el periodo del 2015 al 2019 es de 94 y un total de 96 planes de manejo
registrados, en la tabla 4 se agrupa el tipo de datos recolectados.

Tabla 4. Empresas registradas con planes de manejo de residuos peligrosos en el periodo 2015 al 2019. Fuente: SNIARN,
(2020).

Afo Empresa Planes de manejo
2015 21 21
2016 38 38
2017 5 5
2018 8 9
2019 22 23

I.3.1 Alternativas de tratamiento de los residuos peligrosos
Las instalaciones para el tratamiento de residuos peligrosos son tan variadas como los distintos tipos
de residuos que se pueden encontrar (INSHT, 2015).

En México existen empresas que ofrecen alternativas de tratamiento y disposicién de residuos
peligrosos asimismo empresas que prestan sus servicios para el manejo de estos, en la tabla 5 se
agrupan los datos recolectados de las alternativas en el tratamiento y disposicidn de los residuos
peligrosos (SEMARNAT, 2022).

Tabla 5. Servicios para los residuos peligrosos. Fuente: Elaboracion propia con base a las autorizaciones expedidas en
materia de residuos peligrosos de la SEMARNAT (2022).

Servicio Servicio

Reciclaje Recoleccion-transporte
Aprovechamiento Almacenamiento o acopio temporal
Co-procesamiento Tratamiento in situ

Reutilizacion Tratamiento ex situ
Tratamiento Destruccion de Bifenilos Policlorados (BPC's)
Incineracion Exportacion

Confinamiento Remediacion

Entre estas alternativas para el manejo de los residuos peligrosos, a continuacidn, se describen las
principales (PROFEPA, 2014):

El reciclaje es la alternativa en la que después de un proceso especifico, convierte a los residuos
peligrosos en materia prima que se puede utilizar después en otro proceso productivo diferente.

Existe la opcién de destruir los residuos peligrosos, al hacerlo las cenizas generadas pueden ser
confinadas de una manera mucho mas practica y asi ser clasificados como residuos estabilizados.
Un ejemplo son medicamentos caducos o fuera de especificaciones.



El dltimo recurso es el confinamiento, en donde los residuos peligrosos se detoxifican, se separany
concentran los componentes peligrosos en volimenes reducidos y finalmente se estabilizan para
evitar la generacidn de lixiviados.



CAPITULO Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

II.1 Planteamiento del problema

Hoy en dia el incremento en la generacién de los residuos peligrosos (RP) por la incesante
investigacion, asi como produccion de farmacos para atender a la salud se vislumbra en una realidad
gue impacta ambientalmente. La evolucidon de enfermedades y tratamientos médicos no solo
conllevan a un incremento de los residuos, sino al nacimiento de residuos peligrosos que pueden
llegar a ser dificiles de manejar. De acuerdo con la Universidad de Salamanca (2009), la gestion de
los residuos peligrosos requiere un planteamiento adecuado, tanto por sus tipo y cantidad, como
propias del drea donde se generan.

Es la industria farmacéutica la que juega un rol primordial en los sistemas de asistencia sanitaria o
de salud en todo el mundo, su soporte es la investigacidn y desarrollo (I+D) de medicamentos para
prevenir o tratar las diversas patologias y alteraciones a la salud (Marquez, 2019). El poder
contaminante de esta industria se encuentra en su mayor parte en la produccion de los principios
activos; este sector también se destaca por la generacién de sus residuos peligrosos en el proceso
de extraccion, el proceso de la fermentacion y el proceso de sintesis quimica, en este ultimo donde
se generan residuos de productos organicos, inorganicos y catalizadores, ademas de disolventes,
alcoholes, sales y sulfatos (Ramos, 2006).

México se ha convertido en un destino atractivo para invertir en la industria farmacéutica, siendo
Meéxico el segundo mercado mas grande de América Latina en este sector; 14 de las 15 principales
empresas a nivel internacional cuentan con operaciones en nuestro pais, por lo tanto, la industria
farmacéutica representa en promedio el 1.2% del producto interno bruto (PIB) nacional y 7.2% del
PIB manufacturero del pais con un valor de 21,475 millones de délares y una tasa media de
crecimiento anual (TMCA) de 9% para el periodo 2013-2020 (AMEIFAC, 2020).

La generacién de los residuos peligrosos provenientes de este sector que son producidos
directamente de las actividades de investigacion, desarrollo, aseguramiento de la calidad y
produccién de los farmacos, es paralelo a un problema de generacién tanto de las materias primas
que se utilizan, como de los productos intermedios, excipientes o sustancias auxiliares y de los
productos finales (activos farmacéuticos) (Ramos Alvarifio, 2004).

Es bien sabido que los problemas por residuos y en especial peligrosos trascienden la esfera
ambiental y tienen una fuerte relacidn con el bienestar social y el desarrollo econémico. Por lo tanto,
la presente investigacion se enfoca en el manejo de los residuos peligrosos de la industria quimica
farmacéutica en particular a los corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos e inflamables, que permita
elaborar un plan de manejo de los antes mencionados con el fin de contribuir a reducir el impacto
ambiental, generar nuevos conocimientos en el alcance de su manejo y mejorar guias especificas
para la gestidn de residuos peligrosos que promueva la participacidon de todos los 6rdenes de una
organizacidn y obtener beneficios de este aspecto ambiental, econdmico, de regulacién en el marco
legal aplicable, asi como en el sistema de gestién de seguridad, salud y ambiente en el trabajo (ISO,
2015).



1.2 Justificacidon

La relacién entre los factores ambientales con la salud es un hecho aceptado por la comunidad
cientifica y motivo de preocupacién para la sociedad, atender a la salud es un reto y una necesidad
para las nuevas generaciones de los activos farmacéuticos generados, enfatizando que también en
su cadena de produccién se genera un impacto ambiental por la generacién de nuevos residuos
peligrosos, lo que lleva el presente trabajo a gestionar los residuos peligrosos generados en esta
industria quimica farmacéutica para minimizar su generacidon y maximizar su valorizacion, ya que en
el giro de la transformacién de la quimica farmacéutica se busca tener el mayor control en el manejo
de estos por temas de contaminacién cruzada con activos farmacéuticos los cuales son de consumo
humano y animal, la reduccion de gastos que imperan en el presupuesto a través de la valorizacién,
los inherentes requisitos legales y reglamentarios que las empresas deben cumplir en materia
ambiental, de tal modo que se califique a las empresas de este giro como viables en términos de
sustentabilidad, con el fin de aumentar la competitividad y aportar a los sistema de gestion
ambiental, que permitan encaminar las buenas practicas de operacidon y de exigencia en el
desempeio ambiental.



CAPITULO lil. OBJETIVOS

l1l.1 General

Elaborar una propuesta de plan de manejo de residuos sélidos peligrosos generados en la fabricacién de
ingredientes farmacéuticos activos (APIs por sus siglas en inglés) de baja potencia de la industria quimica
farmacéutica, en una empresa del parque CIVAC, Morelos.

[ll.2Particulares

e |dentificar las caracteristicas quimicas de los residuos peligrosos para clasificarlos de acuerdo con
el codigo de peligrosidad de los residuos (CPR) de la NOM-052-SEMARNAT-2005.

e Reconocer y analizar los residuos sélidos peligrosos de mayor generacion.

e Elaborar un diagndstico de los residuos sdlidos peligrosos con las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad generados en las actividades directa e
indirectas de la produccidn.

e Proponer estrategias desde la creacidon de los residuos peligrosos con el fin de minimizar y/o
valorizar cada uno de ellos.



CAPITULO IV. PROPUESTA A IMPLEMENTAR

En este capitulo se aborda la metodologia para el desarrollo del presente trabajo, que inicié con el analisis
y eleccidn de la informacion general y particular comprendida en un periodo de tiempo de 4 afios de 2019
al 2022 esto a razén de la relevancia y sensatez con la que se dirige la informacidn, si bien existe una
diversidad de residuos peligrosos, la presente investigacion se inclind en identificar los sélidos de mayor
generacion en los diferentes procesos de la empresa de estudio, esta simplificacién aporté detalles del
nombre del residuo, cantidad generada y caracteristicas de generacidn para construir/elaborar una base
gue ayude en el desarrollo del plan de manejo.

Como se ha descrito anteriormente, las caracteristicas de los residuos peligrosos han sido identificadas
de acuerdo con el cédigo de peligrosidad de la NOM-052-SEMARNAT-2005, la cual establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos; al
tratarse de residuos que provienen de varias mezclas de sustancias quimicas, estos se identificaron con la
caracteristica quimica de mayor volumen para asi colocar el cddigo de peligrosidad, de acuerdo a la
siguiente tabla 6.

Tabla 6. Cédigos de peligrosidad de los residuos (CPR). Fuente: SEMARNAT. NOM-052-SEMARNAT-2005, (2006).

Caracteristica Codigo de peligrosidad de los residuos (CPR)
Corrosividad C
Reactividad R
Explosividad E
Toxicidad T
Ambiental Te
Aguda Th
Cronica Tt
Inflamabilidad |
Biologico-Infeccioso B

Asi mismo, se presenta la o las principales composiciones quimicas con nombre y formula quimica del cual
estan impregnados los residuos para definir su peligrosidad y que se consideren como tal por su riesgo a
la salud y/o ambiental respecto a sus hojas de datos de seguridad.

El desarrollo del plan de manejo consistid inicialmente en realizar el diagnéstico y los diagramas de
proceso de la produccidon debido a que la generacién y la eliminacién de residuos son operaciones
estrechamente relacionadas y de las cuales se obtuvo el conocimiento del manejo de los residuos
peligrosos; asimismo se detectaron las areas de oportunidad en dicho diagndstico con el fin de redactar
propuestas de estrategias de prevencién y minimizacién, siempre considerando el principio de
valorizacidn de los residuos peligrosos con sus declives viables en economia, tecnologia y ambiente.

En la figura 6, se muestra el esquema de trabajo para el andlisis de la informacién y elaboracion del plan
de manejo de residuos peligrosos generados en la empresa de estudio, constituyéndose de 3 procesos, el
inciso a) donde se recaba toda la informacion en el periodo comprendido de 4 afios y la base de datos
para que en el inciso b) se analice la situacion de la empresa en cuanto a la identificacién, composicion,
asignacidn de una o varias clasificaciones de acuerdo con el cédigo de peligrosidad de la NOM

-SEMARNAT-2005 a los residuos peligrosos, asimismo distinguir cuales de estos se generan en los procesos
productivos de los activos farmacéuticos, y por el ultimo el inciso c) en el cual se plantea la propuesta del



plan de manejo exponiendo las condiciones y propuestas de estrategias para la gestion y manejo manejo
dentro de las instalaciones.

a) Manejo de informacién

eRecabar datos de los residuos sélidos peligrosos generados en el periodo de 4 afios (2019 a
2022) de la empresa de estudio con giro en la industria quimica farmacéutica para la
produccién de APIs de baja potencia.

eGenerar base de datos los residuos peligrosos.

b) Diagnéstico (analisis situacional)

e|dentificar los residuos peligrosos de mayor generacion.

eConocer la composicidn quimica de los residuos para conferirles la peligrosidad.
eClasificar los residuos con el cédigo de peligrosidad de la NOM-052-SEMARNAT-2005.
eDistinguir en los procesos productivos la generacion de residuos peligrosos.

c) Propuesta de plan de manejo

eExponer un manejo de los residuos peligrosos contemplando las condiciones, recoleccién y
almacenamiento dentro de las instalaciones de la empresa de estudio.

eEnunciar propuestas a estrategias para la minimizacion, la valorizacion y el manejo de los
residuos peligrosos, considerando la factibilidad econdmica, tecnoldgica y ambiental.

eDar a conocer el comportamiento de generacion de los residuos peligrosos versus la
produccién del API, para determinar factibilidad del plan de manejo.

Figura 6 Esquema metodoldgico para al desarrollo del plan de manejo de residuos peligrosos. Fuente: Elaboracion propia, (2023).



CAPITULO V. PRINCIPALES HALLAZGOS
En el cumplimiento de los objetivos planteados se presenta lo siguiente:

V.1 Manejo de informacion
Generalidades

Los datos del area de estudio se centran en una empresa del parque de CIVAC, Morelos, en la siguiente
tabla 7 se describe el giro, afio de inicio de operaciones, numero de trabajadores, jornadas laborales y
superficie del almacén temporal de residuos peligrosos para dar un panorama de la magnitud de la
empresa de estudio:

Tabla 7. Informacion general de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

Quimico-Farmacéutico: Fabricacion, explotacion,
Giro industrial compraventa y distribucién de productos quimicos,
guimicos sintéticos y farmacéuticos en general.

Afio de inicio de operaciones 1972

Operadores: 96
Administrativos: 123
3 turnos operativos con una jornada de 7:00 a 15:00
hrs, 15:00 a 23:00 hrs y 23:00 a 7:00 hrs.
1 turno administrativo con una jornada de 8:30a 17:30

No. de trabajadores

Turnos y jornada laboral

hrs.

Superficie del almacén temporal de 5
538 m

residuos peligrosos

La obtencidn de la informacion de los residuos peligrosos fue a través de las bitdcoras de registros que la
empresa de estudio maneja en el periodo del afio 2019 al afio 2022, es decir un periodo de 4 afios; en la
tabla 8 se recaba la descripcién del residuo producido y enviado a tratamiento o disposicion, asi como la
diseminacion de los principales residuos sélidos peligrosos generados con su total de generacidn en el
periodo comprendido.

Tabla 8. Informacion de residuos considerados peligrosos generados del afio 2019 al 2022. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

1 | Sulfuro de fierro sélido 358,064 | 349,172 | 385,083 | 319,533 (1,411,852
2 | Polvos de proceso 7,729 6,245 6,638 12,285 32,897
3 | Polietileno contaminado 33,002 | 32,908 |35,719.5| 26,504 | 128,134
4 | Polipropileno contaminado 200 - 324 960 1,484

5 |Breas de butanol del proceso 42,520 | 20,346 | 26,568 | 26,717 | 116,151
6 | Envases contaminados 5,509 9,145 8,204 5,355 28,213
7 | Equipo de proteccion personal 549 763 916 757 2985

(EPP) obsoleto contaminado




8 |Filtros pall y papel filtro de
laboratorio y de proceso 2,548 2,577 4,312 2,752 12,189
contaminados
9 |Lodos residuales de proceso 43,240 | 13,966 | 38,913 | 51,721 | 147,840
10 |Breas de 2-amonio-4-n-propiltio | o5 | 19905 | 22143 | 19,164 | 81,682
anilina (APT) del proceso.
11 | Traposy papel contaminados 3,228 3,950 4,444 3,532 15,154
12 |Lonas o.bsoletas de proceso 453 860 834 546 2,693
contaminadas
13 | Placas filtrantes de proceso 11,518 | 9,448 11,367 | 9,970 42,303
14 | Lamparas fluorescentes - 148 249 46 443
15 | Absorbente industrial contaminado 90 - - 213 303
16 | Fibra de. vidrio aislante i i i 219 219
contaminada
17 | Chatarra contaminada 1393 747 262 525 2,927
18 | Concreto contaminado 2550 - 430 - 2,980
19 |Sales de proceso caduca - - 1,807.2 - 1,807
20 mztcee:zs primas obsoletas de 235 [24621.5| 10,963 | 209 | 36,029
21 | Equipo obsoleto de proceso 403 569 - 80 1,052
22 | Asbesto - - 1,890 - 1,890

V.2 Diagndstico
Condiciones actuales en el manejo de los residuos.

El manejo interno de los residuos peligrosos de la empresa de estudio tiene un sistema de gestidn
incompleto, con las siguientes observaciones:

1.

Nuevos residuos peligrosos no estan categorizados de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Bitdcoras implementadas para el control de los residuos peligrosos sin los campos
correspondientes para la trazabilidad que solicita el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos.

No hay un sistema armonizado en los contenedores e identificacion de estos, asimismo la etiqueta
de residuos peligrosos necesita robustecer la informacion descriptiva del residuo.

Sin existencia de estrategias, indicadores y metas para la minimizacion y valorizacién de los
residuos peligrosos.

Deficiencia en las condiciones basicas del almacén temporal de residuos peligrosos de acuerdo
con el Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos.

V.2.1 Residuos peligrosos de mayor generacion.

En la tabla 9 se observa que los residuos de mayor generacién van desde el sulfuro de fierro como residuo
para el tratamiento de aguas con sulfatos de un proceso en especifico de, lodos residuales, polietileno,
breas de butanol, breas propias del proceso de APT, materias primas obsoletas o caducadas de los
diferentes procesos, dando un panorama de que algunos residuos se generan desde un proceso de



repetibilidad lo que posibilita su gestion desde el inicio del proceso del API, en cuanto a los demas residuos
se les confiere una gestidon que impacta a los insumos directos e indirectos al proceso.

Tabla 9. Residuos considerados peligrosos de mayor de generacion, en orden descendente. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

1 | Sulfuro de fierro sélido 1,411,852
2 | Lodos residuales de proceso 147,840
3 | Polietileno contaminado 127,811
4 | Breas de butanol del proceso 116,151
5 Breas de 2-amonio-4-n-propiltio anilina (APT) 81,682
del proceso.
6 | Materias primas obsoletas de proceso 36,029
7 | Polvos de proceso 32,897
8 | Placas filtrantes de proceso 30,441
9 Envases contaminados 28,214
10 | Traposy papel contaminados 15,154
11 Filtros pall y pap.el filtro de laboratorio y de 12,189
proceso contaminados
12 Equipo fie proteccion personal (EPP) obsoleto 2,985
contaminado
13 | Concreto contaminado 2,980
14 | Chatarra contaminada 2,927
15 | Lonas obsoletas de proceso contaminadas 2,693
16 | Asbesto 1,890
17 | Sales de proceso caduca 1,807
18 | Polipropileno contaminado 1,484
19 | Equipo obsoleto de proceso 1,052
20 | Lamparas fluorescentes 443
21 | Absorbente industrial contaminado 303
22 | Fibra de vidrio aislante contaminada 219

V.2.2 Peligrosidad de los residuos.
Composicidn quimica de los residuos peligrosos.

En la tabla 10 se presenta la composicidon de la o las sustancias quimicas de las cuales, de manera general
estan impregnados los residuos generados en la empresa de estudio, con la descripcién del nombre
quimico, formula quimica e identificacion del peligro(s) con los pictogramas del Sistema Globalmente
Armonizado e Etiquetado de sustancias quimicas de acuerdo con la hoja de datos de seguridad de la
sustancia registrada mayormente impregnada, para mas informacién ver anexo D.



Tabla 10. Composicion quimica de los residuos considerados peligrosos. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

1 |Sulfuro de fierro sélido Cloruro de hierro (lll) FeCls @

2 | Polvos de proceso Tiocianato de amonio NH,SCN @

3 | Polietileno contaminado Metanol CHsOH @ 2 ’

4 | Polipropileno contaminado Cloroformo CHCls 22 ‘@

5 Breas de butanol del Butanol CaHisO @‘@
proceso

6 | Envases contaminados Acido clorhidrico HCI ’@
Equipo de proteccion

7 | personal (EPP) obsoleto Acido clorhidrico HCI @
contaminado
Filtros pall y papel filtro de

8 |laboratorioy de proceso Diclorometano CH,Cl, @
contaminados

9 | Lodos residuales de proceso Dicianodiamida CyHaNg @
Breas de 2-amonio-4-n-

10 | propiltio anilina (APT) del Sulfhidrato de sodio HNaS xH,0 Eos @
proceso.

11 Trapos y papel Acido acético C2H40, @ @
contaminados
Lonas obsoletas de proceso , .

12 . Carbodn activado C
contaminadas

13 | Placas filtrantes Cloro Cly <-">®

14 | Lamparas fluorescentes Mercurio Hg

15 Absorb(?nte industrial Tolueno CH @
contaminado

1

‘ Sustancias explosivas
@ Gas bajo presidn

Toxicidad aguda (peligro al

inhalar)

C Sustancias inflamables

Sustancia corrosiva

© O

Cancerigeno, mutageno

Sustancias comburentes
)
Toxicidad aguda

C Dafiino para el ambiente
acuatico



Fibra de vidrio aislante . .
16 Metil cloroformiato

contaminada C,HsClO,

17 | Concreto contaminado Hidroxido de sodio NaOH

18 | Chatarra contaminada Acetona C3HsO

19 |Sales de proceso caduca Metdxido de sodio CH3NaO

20 Materias primas obsoletas Ortonitro anilina CsHeN202
de proceso

21 | Equipo obsoleto de proceso Acido acético CH3CO.H

22 | Asbesto Crisotilo Mg3SizH404

Por lo anterior, en la tabla 11 se desarrollan las caracteristicas de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-
2005 de cada residuo a lo dispuesto en al anexo 16.4 del formato SEMARNAT-07-017 “Registro de
generadores de residuos peligrosos” de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que la
empresa de estudio reporté en el afo 2019 y que hasta el afio 2022 seguia sin variacion.

Tabla 11. Categorizacion de los residuos peligrosos. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

1 | Sulfuro de fierro sélido X X

2 | Polvos de proceso X X

3 | Polietileno contaminado X X

4 | Polipropileno contaminado X

5 | Breas de butanol del proceso X X X

6 Envases contaminados X X
Equipo de proteccion personal (EPP)

7 . X X
obsoleto contaminado

8 Filtros pall y papel filtro de laboratorio y «
de proceso contaminados

9 | Lodos residuales de proceso X
Breas de 2-amonio-4-n-propiltio anilina

10 X X X
(APT) del proceso.

11 | Traposy papel contaminados X X
Lonas obsoletas de proceso

12 . X
contaminadas

13 | Placas filtrantes del proceso X X X X

14 | Ladmparas fluorescentes X

15 | Absorbente industrial contaminado X X

16 |Fibra de vidrio aislante contaminada X X X




17 | Chatarra contaminada X

18 | Concreto contaminado X

19 | Sales de proceso caduca X X X
20 | Materias primas obsoletas de proceso X

21 |Equipo obsoleto de proceso X X
22 | Asbesto X




V.2.3 Procesos de generacién de residuos peligrosos.

Como se vio en los capitulos anteriores el volumen y la composicion de los residuos se complementa con los siguientes diagramas, en los que se han
identificado las areas en los procesos de generacidn de residuos peligrosos, por lo cual su revisidn en estas areas y en general en los procesos ayuda
a enfocar el manejo integral de los residuos peligrosos.
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Figura 7 Diagrama de proceso de la primera planta de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).



2. SEGUNDA PLANTA
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Figura 8 Diagrama de proceso de la segunda planta de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).
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Figura 9 Diagrama de proceso de la tercera planta de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).
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Figura 10 Diagrama de proceso de los servicios auxiliares de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).
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Figura 11 Descripcion de la simbologia utilizada en los diagramas de proceso.




V.3 Propuesta de plan de manejo.

V.3.1 Manejo de los residuos peligrosos (condiciones, recoleccion, almacenamiento, transporte
y disposicién).
Manejo interno.

El manejo interno de los residuos peligrosos en la empresa de estudio debe cumplir con lo establecido en
el Reglamento de la LGPGIR, Capitulo II, Art. 46 y Capitulo IV, Seccidn I, Art. 82, 83 y 84 asi como sus
respectivas fracciones correspondientes a las obligaciones de los grandes y pequeios generadores:

1. Dentro de las plantas productivas y laboratorios de deben instalar “Islas de residuos peligrosos”
con recipientes para cada tipo de residuo de acuerdo con el anexo A, los cuales seran recolectados
para disposicién de 1 a 2 veces a la semana.

2. Instalar/colocar recipientes debidamente identificados en las “Islas de residuos peligrosos”.

3. Identificar las caracteristicas del etiquetado de acuerdo con la etiqueta para residuos peligrosos
(anexo B).

4. Llevar una bitacora fisica y electrénica (anexo C) del registro de los residuos peligrosos al almacén
temporal de residuos peligrosos.

5. Inspeccionar cada dos semanas las condiciones de los contenedores, y hacer una inspeccién
diaria de las bolsas que se usen para el traslado y contencidn de residuos peligrosos.

6. Elaborar el informe anual denominado Cédula de Operacidon Anual en materia de la generacién
de residuos peligrosos solicitado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

7. Observar que se cumpla con las caracteristicas éptimas de un almacén de residuos peligrosos:

Tabla 12. Condiciones bdsicas de almacenamiento. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

a) Separacidn con las areas de produccién, servicios, oficinas y de almacén de materias primas
y productos terminados.

b) Ubicacién en zona donde se reducen los riesgos por posibles emisiones, fugaz, incendios,
explosiones o inundaciones.

c) Dispositivos de emergencia para contener posibles derrames, tales como fosa de retencion
para los residuos peligrosos liquidos.

d) Para el almacenamiento de los residuos peligrosos liquidos, se debe contar con piso y
pendiente que conduzca los derrames a la fosa de retencion.

e) Contar con pasillos que permite el transito de equipos mecanicos, eléctricos o manuales, asi
como de grupos de seguridad y bomberos en caso de emergencia.

f) Contar con sistemas de extincidon de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, de acuerdo con el tipo y cantidad de residuo peligroso almacenado.

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a los residuos peligrosos almacenados

h) Los recipientes donde se almacenan los residuos peligrosos debidamente identificados
considerando el anexo B.

i) Respetar la altura maxima de estiba de 2 tambores en forma vertical.




j) Los residuos peligrosos deben estar cubiertos con material impermeable para evitar su
dispersion.

10.

11.

12.

13.

Dejar establecidas y sefializadas en planos las rutas para el transporte interno de los residuos
peligrosos dentro de la empresa.

Descargar los efluentes liquidos generados en laboratorios y en procesos productivos en
contenedores, para enviarse a la zona de transito de residuos del area ambiental con el fin de
hacer una evaluacién y determinar si se van a reproceso para recuperacion de solvente o una
disposicion como residuo liquido peligroso.

Enviar los efluentes liquidos generados en procesos productivos con tuberia directa de descarga
a tanques de almacenamiento para disposicion como residuo liquido peligroso.

Respetar un tiempo de almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, entre 2 semanas a
6 meses como maximo, este periodo se ampliard solamente en caso de haberse solicitado con
anticipaciéon a la SEMARNAT, de no existir dicha autorizacidon los residuos no deben permanecer
en el almacén temporal y ser enviados a disposicién con empresa autorizada.

El almacenamiento de los residuos peligrosos se debe llevar de la siguiente manera:

v" Antes de ingresar los residuos peligrosos al almacén temporal de residuos peligrosos
estos se llevan a zona de transito de residuos del area ambiental para el acomodo, cierre,
emplayado, pesado y registro de los contenedores en la bitacora oficial.

v" Precauciones necesarias para evitar el derrame sobre piso o suelo natural de los residuos.

Ningun residuo debe mezclarse con otro residuo distinto.

v" Unresiduo no peligroso que se mezcle con un residuo peligroso debe ser manejado como
residuo peligroso.

v' Contenedores debidamente etiquetados y con todos los campos llenados del anexo B.

v" Cada contenedor debe estar colocado en forma vertical, nunca acostado.

v" Todos los contenedores con residuo sélidos deben llenarse como méximo al 90% de su
capacidad.

v" Todos los contenedores con residuo liquidos deben llenarse como méaximo entre el 80-
90% de su capacidad.

v El almacenamiento se atiende de acuerdo con las caracteristicas de incompatibilidad de
los materiales.

v" No se estiban mas de 2 tambores con residuos liquidos de forma vertical.

v No se estiba méas de 3 tambores con residuos sélidos de forma vertical.

v' Verificacién periddica de la capacidad y condiciones de almacenamiento disponible del
almacén temporal de residuos peligrosos.

El equipo de proteccién personal que debe portar el personal operativo o analista que manipule
los residuos debe ser de acuerdo con los riesgos identificados, a continuacién, se muestra las

\

especificaciones y condiciones:
v Equipo de proteccién personal para quimicos analistas.



; ’ Respirador de cara completa
_ y cartucho(s) para vapores
Uniforme 100% algodén organicos

(bata) (Utilizada en 1 - <10 veces el

limite de exposicidn de las
sustancias)

Filtros COMFO combinados
para vapores organicos y

Uniforme 100% algodén particulas.

(camisa manga larga)

(Su uso es para la
manipulacién de residuos =
sélidos y liquidos)

Overol Tychem 2000° T ~
Uniforme 100% algodon (Puesto sobre el uniforme, F \
(pantalon de mezclilla) para evitar el contacto total g i‘.
con la sustancia) 1 |
-
v

Guantes de nitrilo

Zapatos de seguridad (Utilizados durante toda la
manipulacién de los
residuos)

Figura 12 Equipo de proteccion personal para quimicos analistas. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

v Equipo de proteccidn personal para operativos:

Respirador de cara completa
y cartucho(s) para vapores

Uniforme 100% algoddn organicos

(camisola manga larga de
(Utilizada en 1 - <10 veces el

gabardina)
limite de exposicidn de las
sustancias)
® /‘,‘i .
Overol Tychem 2000 {T .j‘
|

(Puesto sobre el uniforme,
para evitar el contacto total | |
con la sustancia) i |

Uniforme 100% algoddn
(pantaldn de gabardina)



Zapatos de seguridad

Guantes de neopreno
(Utilizados durante toda la
manipulacién de los
residuos)

Filtros COMFO combinados
s . R . .
para vapores organicos y T Guantes de nitrilo
articulas.
P g (Utilizados para la
(Su uso es para la A : manipulacion final de los
= tambores descontaminados) A

manipulacion de residuos
solidos y liquidos)
Figura 13 Equipo de proteccion personal para operativos. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

v" La condicidon de seguridad para el uso correcto de los siguientes equipos debe ser el

siguiente:

Asegurar gue la mascara de cara
X completa es hermética.

El overol Tychem 2000® debe cubrir
todas las areas expuestas, desde el
marco de la mascarilla, el cierre, y
entradas de manos y pies.

Los guantes de neopreno, deben ir por dentro y

v .. <— sujetas por la liga del traje, para evitar la entrada
de sustancias por escurrimiento.

Las botas de seguridad, deben ir por dentro
y sujetas por la liga del traje, para evitar la

Y <
‘ ‘ entrada de sustancias por escurrimiento.

Figura 14 Condiciones generales de seguridad en el uso de EPP. Fuente: Elaboracion propia, (2023).



Manejo externo.

Por lo anterior, se tiene que dar el seguimiento para la disposicidn correcta de los residuos peligrosos
generados dentro de la planta, mediante:

1.

2.

Criterios para la seleccidon de prestadores de servicio para la recoleccién de residuos peligrosos:
Los proveedores calificados para el traslado, tratamiento y disposicidon final autorizada de
residuos peligrosos deberan cumplir con lo siguiente:

v

ASENENRN

S

Autorizacién vigente de la SEMARNAT en materia de residuos peligrosos.

Autorizacién vigente de la SCT para el transporte de residuos peligrosos.

Seguro ambiental de la unidad y seguro civil.

Licencia de manejo tipo “E”.

Informacién de emergencia para el transporte de substancias, materiales y residuos
peligrosos.

Sistema de captacion de escurrimientos y derrames.

Equipo de proteccidn personal adecuado al movimiento de los residuos peligrosos.

Expedicién de la siguiente documentacidon, donde se expresa bajo protesta de decir la verdad, asi
como de los prestadores de servicio que intervienen en cada etapa:

v

Manifiesto de entrega, transporte y recepcién de residuos peligrosos con los datos de
ingreso al sitio descrito en las autorizaciones mostradas por el proveedor del servicio
(entregar original y 2 copias del manifiesto al transportista, conservando una copia clara
y legible).

Documento de Embarque de substancias, materiales y residuos peligrosos de acuerdo con
la NOM-043-SCT/vigente (entregar original al transportista, conservando una copia clara
y legible).

Hoja de Emergencia para el transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos
de acuerdo con la NOM-005-SCT/vigente (entregar original al transportista, conservando
una copia claray legible).

Seguimiento continuo a la disposicién final autorizada de los residuos peligrosos mediante el sello
y firma del manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos expedidas para
el ingreso a los sitios descritos en las autorizaciones mostradas por el proveedor del servicio para
centro de acopio, de tratamiento, co-procesamiento o confinamiento controlado autorizado, con
retorno del manifiesto en un plazo de 60 dias naturales, contando a partir de la fecha en que el
proveedor del servicio recibe los residuos peligrosos.

Asegurar el cumplimiento continuo del tratamiento y operabilidad de las instalaciones mediante
auditorias y visitas a los tratadores, para asegurar las operaciones que se ofrecen en el manejo de
los residuos peligrosos.



En la siguiente figura 15 se muestra un esquema general como propuesta de la gestién en el manejo de
los residuos peligrosos tanto de manera interna como la parte externa, hasta donde las atribuciones de la
empresa de estudio le sean permitidas.

Si . - .
Disposicién como residuo de

manejo especial o sélido urbano

¢Es residuo
peligroso?

Asegurar de acuerdo
a procedimiento(s) la
incompatibilidad,
estabilidad y
condiciones
especificas de
almacenamiento.

Solicitar a la SEMARNAT prorroga de
almacenamiento (Art. 56 de la LGPGIR)

¢éCumple las
condiciones de
seguridady
embalaje?

i Estd dentro de los 6 meses dé
almacenamiento a partir de su
generacion (Art. 56 de la LGPGIR)?

¢ Cantidad establecida
para embarcar una
unidad de transporte?

Revision de niveles de almacenamiento.
No mayor al 90% de la capacidad.
F Y

Programacion de desalojo:

- Cumplimiento con el marco legal vigente.
Permisos de seguridad.
Documentacion del residuos (manifiesto,
documento de embarque y hoja de
seguridad).

A

Regreso de la documentacidn a las instalaciones
en un plazo no mayor a 60 dias a partir de la
fecha en que la empresa de transporte recibe
los residuos peligroso.

Andlisis del residuo en laboratorios del
proveedor para conocer condiciones fisico- <
quimicas, y la viabilidad del tratamiento.

Revision del manifiesto porel cliente e
identificacion de residuos.

Figura 15 Diagrama para el manejo de los residuos en la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia, (2023).



Figura 16 Testigo del proceso del manejo de residuos peligrosos dentro de la empresa de estudio. Fuente: Elaboracion propia,
(2023).

V.3.2 Estrategias de prevencién y minimizacion de los residuos peligrosos.
Dichas estrategias buscan incrementar la eficiencia de los procesos a fin de reducir (si es viable), el
volumen de residuos peligrosos por generar, lo cual se puede lograr mediante esquemas de control.

Para llevar a cabo la reduccién en la fuente se recomienda lo siguiente:
Estrategias de prevencién.

Ejercicio responsable de la administracién ambiental y la evaluacién de opciones tecnoldgicas en su
tratamiento, asi de proveedores que satisfagan expectativas de tratamiento responsable y ambiental
teniendo procedimientos de reciclaje o de co-procesamiento que contribuyan a la valorizacién de los
residuos peligros, que evite mayormente la disposicidn final; esto a su vez considerando lo siguiente:

a) No deben poner en riesgo la integridad fisica de las personas que manipulen los procesos,
b) Deben ser compatibles los residuos con el proceso en el que se utilizaran.

Convocar a grupos organizados para tomar medidas de la generacidn y fomentacion de informacién que
beneficie la correcta separacidn de los residuos peligrosos.



Manejar de forma segura y adecuada los residuos peligrosos, ya que necesariamente no son un riesgo, a
menos de que se mezcle con otros residuos.

Divulgar lainformacién al respeto dentro de la planta, asi como la educaciény la capacitacién para quienes
manejan los residuos peligrosos.

Realizar capacitaciones a los operadores encargados de las areas de produccion (plantas, almacenes,
columna de destilacién, mantenimiento y area de procesos de etapas finales); asi como de laboratorios
(Control de Calidad, IPC, I4+D y analitica) que a su vez generan residuos de pruebas.

Convocar a grupos organizados para tomar medidas de la generacién y la fomentacidon de informacion
gue beneficie la correcta separacién de los residuos peligrosos.

Realizar inventarios de los residuos peligrosos generados para su rastreabilidad y determinar mejores
medidas de control.

Reiterar las medidas de seguridad ya existentes en la empresa para el almacenamiento de los productos
peligros e introducir nuevas medidas de seguridad para evitar derrames o fugaz que provoquen el
aumento de mas residuos peligrosos, que involucra a los materiales absorbentes como la vermiculita
gue es utilizada en los derrames, la tierra y demas materias que fueron contaminados con dicho residuo.

Estrategias de minimizacién.

Los envases de plastico o metalicos que contuvieron sustancias peligrosas primarias para los procesos,
también son considerados como residuos peligrosos, por lo cual pueden ser reutilizados para el mismo
fin de contener; previamente sometidos a limpieza o desnaturalizacién de acuerdo con bibliografia para
reducir su peligrosidad y/o evitar incompatibilidad y poder utilizar el envase.

Actividades de reduccion en la fuente y correcta separacién de los residuos peligrosos.

Para determinar si los residuos de las sustancias utilizadas y sus envases son residuos peligrosos, se debe
solicitar a los proveedores las Hojas de Datos de Seguridad de los materiales que proveen, donde se
describan las caracteristicas de peligrosidad.

No exista mezcla de residuos peligrosos con residuos de manejo especial o sélidos urbanos ya que muchas
veces se vuelve practicamente imposible el reciclaje.

Reutilizacidn de botes, tambores, cuietes, porrones y embalajes de polietileno y metal y cartéon que
tengan la condicidn fisica, compatibilidad quimica y de limpieza para resistir los residuos.

Evitar clasificar materiales como desecho o residuo en tanto no haya concluido su vida util o sea efectivo.

Identificar de manera precisa todos los materiales primarios y de fabricacién que sean susceptibles de
reciclado o reutilizacién, para evitar volverlos residuos.



V.3.3 Metas del plan de manejo

Con base al anadlisis de la generacion de los residuos peligrosos y con la implementacidn y desarrollo de
las estrategias propuestas, se tiene contemplado que el plan de manejo tenga una cobertura a largo plazo

en los residuos peligrosos generados.

Las metas para la prevencion y actividades de minimizacién que se muestran en la tabla 13 se

establecieron considerando los siguientes criterios:

e Produccidn de producto versus produccién de residuo.
e Actividades operativas.

e Insumos disponibles por area.

e Cumplimiento a la legislacién.

e Posibilidades econdmicas de transformacion.

e Tratamiento aplicable.

Tabla 13. Metas para la prevencién y actividades de minimizacion. Fuente: Elaboracién propia, (2023).

1. En temporada de secas se cambia
el tipo de contenedor de tambor a
bolsas grandes, para disminuir el
peso del contenedor y aumentar la
Sulfuro de fierro sélido. capacidad en volumen de residuo a
disposicion.

2. Correcto filtrado en el equipo
donde se genera este residuo para
gue este salga lo menos humedo.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

1. Emplear buenas practicas de
operacion para minimizar el
desperdicio en trasvases de
Polvos de proceso. materiales.

2. Controles en los equipos de
proceso para reducir el desperdicio
de producto.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Reduccidn y reutilizacion de bolsas
Polietileno contaminado. de polietileno utilizadas en el
proceso.

Reduccidn de 2% de la generacion
de este residuo, en el periodo de
un ano.

No es posible aplicar una actividad
de minimizacién a este residuo
Polipropileno contaminado. debido a que su generacidén es por
sustitucion de equipos que estdn
hechos de este material.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a los equipos que
se van descartando por su
funcionalidad, asi como por las
posibilidades econdmicas de la
empresa para ser remplazados.




Equipo obsoleto y electrénico
de proceso.

No es posible aplicar una actividad
de minimizacién a este residuo
debido a que su generacidén es por
sustitucion de equipos de proceso.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a los equipos que
se van descartando por su
funcionalidad, asi como por las
posibilidades econdmicas de la
empresa para ser remplazados.

Breas de butanol del proceso.

No es posible aplicar una actividad
de minimizacidn debido a que este
residuo es el remanente de
destilaciones constantes.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Breas de 2-amonio-4-n-propiltio
anilina (APT) del proceso.

No es posible aplicar una actividad
de minimizacién debido a que este
residuo es el remanente de Ia
destilacién del proceso de APT y con
facilidad se cristaliza.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Equipo de proteccion personal
(EPP) obsoleto contaminado.

Emplear buenas practicas de
manejo y cuidado del equipo de
proteccion personal para optimizar
SU Uso y minimizar su generacion.

Reduccion de 2% de la generacion
de este residuo, en el periodo de
un ano.

Concreto contaminado.

Las instalaciones productivas tienen
loseta industrial resistente para
acidos y piso epoxico que cubren el
concreto de las areas productivas
para evitar contaminacion.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Filtros pall y papel filtro de
laboratorio y de proceso
contaminados.

Emplear buenas practicas de
operacion para minimizar el mal uso
de los filtros pall y evitar su
remplazo de manera inoportuna, asi
mismo la minimizacién de estos
viene influenciada por la calidad del
producto, que puede aumentar o
disminuir sus remplazos.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Lodos residuales de proceso.

No es posible aplicar una actividad
de minimizacién a este residuo
debido a que se extrae de un
proceso continuo, que sirve para
limpiar lineas de equipos de proceso
y los carcamos de aguas residuales.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Lonas obsoletas de proceso
contaminadas

Emplear buenas practicas de
operacion para minimizar el uso de
las lonas y evitar su remplazo de
manera continua, asi mismo la
minimizacion de estas viene

Reduccion de 2% de la generacion
de este residuo, en el periodo de
un ano.




influenciada por la calidad del
producto, que puede aumentar o
disminuir sus remplazos.

Envases contaminados

1. Emplear buenas practicas de
operacion en  produccion y
laboratorios para minimizar la
generacion de este residuo.

2. El solvente, acido o base de
frascos con muestras se vacian en
contendores independientes para
dar tratamiento.

3. Recuperacién y reudso de envases
metalicos para descarga de
efluentes de produccion y contener
residuos peligrosos.

Reduccion de 2% de la generacion
de los envases pequeiios de
laboratorio, en el periodo de un
afio.

Reduccidn de 5% de la generacion
de los envases de mayor volumen
de produccién, en el periodo de
un afo.

Asbesto

No es posible aplicar una actividad
de minimizacion a este residuo
debido a que su generacién es por
remodelacién de algunas areas de la
empresa que aun cuentan con
techado de asbesto.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
esta en declive.

Materias primas obsoletas de
proceso.

Emplear buenas practicas de
operacién/manipulacion, y utilizar
las materias primas antes de ser
obsoletas para minimizar la
generacion de este residuo.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Sales de proceso caduca

Emplear buenas practicas de
operacion para minimizar la
generacion de este residuo.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Trapo y papel contaminado

1. Emplear buenas practicas de
operacion para minimizar la
generacion de este residuo.

2. Emplear desengrasantes en la
limpieza de equipos para disminuir
el consumo de trapo.

Reduccidn de 2% de la generacion
de este residuo, en el periodo de
un ano.

Placas filtrantes de proceso

No es posible aplicar una actividad
de minimizacidn debido a que este
residuo es generado en la filtracion
de sustancias de proceso para evitar
contaminacidn de particulas en el
producto.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a la cantidad de
produccién anual y posibilidades
econdmicas de la empresa.




Absorbente industrial
(vermiculita, cordon,
almohadilla) contaminado

Emplear buenas practicas de
operacion, carga y descargas de
productos, para evitar
derramamientos y minimizar la
generacion de este residuo.

Reduccion de 5% de la generacion
de este residuo, en el periodo de
un ano.

Lamparas fluorescentes.

1. Mantenimiento continlo de las
luminarias e instalaciones eléctricas
para prolongar el periodo de vida y
minimizar el cambio de ldmparas
fluorescentes.

2. Cambio a lamparas LED.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
esta en declive.

Chatarra contaminada

Mantenimiento contindo de las
instalaciones estructurales para
prolongar el periodo de vida vy
minimizar el cambio de
infraestructura.

No se cuenta con meta de
minimizacién ya que este residuo
es proporcional a los
mantenimiento o}
remodelaciones y posibilidades
econdmicas de la empresa.

Fibra de
contaminada

vidrio  aislante

1. Emplear buenas practicas de
mantenimiento y operacidon para
minimizar la generacién de este
residuo cuando se intervienen
equipos que tienen aislamiento de
fibra de vidrio.

2. Reutilizar el aislamiento de fibra
de vidrio en buenas condiciones.

No es posible determinar una
meta de minimizacién, ya que
este residuo es generado por el
mantenimiento  preventivo vy
correctivo  aplicado a la
maquinaria.

Revision de metas por la direccidn.

Las metas y la implementacién de actividades de minimizacion se deben revisar anualmente con el area
de Ambiente y demas departamentos involucrados en la generacidon de residuos peligrosos de la empresa,
asi como a las autoridades competentes.

En la revisidn anual, se debe presentar:

e Resultados en estadisticas de generacidn del antes y después a la implementacién.
e Cumplimiento y revision a las metas de minimizacion.
e Dificultades para la implementacién y desarrollo de las actividades de minimizacion.

e Areas de oportunidad en el manejo de residuos peligrosos.

e Nuevas estrategias para cumplimiento de las actividades y metas.

V.4 Comportamiento de la generacidn de residuos peligrosos vs la produccién del API
La generacién de residuos peligrosos en la empresa de estudio entre los afios 2019 al 2022 alcanzé un
total de 2,080 ton, lo que corresponde a un coeficiente de generacion de 1,425 Kg/dia.
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Figura 17 Comportamiento en la generacion de residuos peligroso. Fuente: Elaboracion propia, (2023).

En la figura 17 se observa que, durante el afio 2019 se contabilizaron 541.24 Ton. de residuos sdlidos
peligrosos, teniendo una tasa referida de 1.04 por 520.94 Ton./afio (2019) de produccidn de API, con una
disminucién de 0.07 con respecto al afio siguiente (afio 2020) el cual coincide con el periodo de la
pandemia COVID-19 misma que generd una reduccidn en la produccion y sobre todo en la generacién de
residuos peligrosos, ya que el confinamiento amortigué un mejor control de los procesos, evitando
reprocesos o desperdicios por la poca disponibilidad de materias primas en el mercado y cierre de
aduanas; esta tendencia se mantuvo para el afio 2021 con una tasa del 0.99, que tuvo un aumento debido
a la progresiva apertura de las actividades econdmicas no esenciales y nuevas medidas de trabajo. El afio
con mayor magnitud en la tasa referida fue el 2022, ya que en contraparte se comenzd una nueva etapa
de capacitacion y validacion en todas las partes de la cadena de produccién del API, donde vuelven los
reprocesos, apertura de aduanas, pero también nuevos proveedores en materias primas (sustancias
quimicas) que cumplen y no con la calidad requerida, lo que hace introducir mayores controles en la
admisién y aseguramiento de estas sustancias para cumplir con la demanda de produccion del API.

El comportamiento del crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) de México entre el periodo del aio
2019 al 2022 como se muestra en la figura 18 en porcentaje (%) es visiblemente parecido a la generacién
de residuos en la empresa de estudio, teniendo el valor mas bajo de -8 para el afio 2020 cuando inicia la
pandemia COVID-19.



Figura 18 Comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB) en México entre los afios 2019 al 2022. Fuente: Elaboracion propia,
(2023).

Asi mismo, en la figura 19 en términos del PIB la industria quimica presenta el mismo comportamiento
con el valor mas bajo de $ 222,577.8 millones de pesos para el afio 2020.

ndustriaquimica

tria quimica

Figura 19 Comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB) de la industria quimica en México entre los afios 2019 al 2022. Fuente:
Elaboracidn propia, (2023).



CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Se concluye que la clasificacion efectuada para los residuos peligrosos en su manejo y tratamiento
no se aglomeran en una sola categoria en el periodo de tiempo comprendido. En cuanto a la
infraestructura fisica por situar en la empresa de estudio debe cumplirse con las condiciones basicas
de un almacén temporal de residuos peligrosos situado en el parrafo V.3.1 Manejo de los residuos
peligrosos (condiciones, recoleccidn, almacenamiento, transporte y disposicién) del presente
trabajo, que toda empresa o instalacion que genere residuos peligrosos debe cumplir, lo que
ayudara a estabilizar el gasto por reacondicionamiento de residuos, y aunque el interés econdémico
de una empresa no estd orientado en los residuos, si es determinante consolidar las medidas
ambientales y con ello las metas del plan de manejo identificadas y propuestas en el presente
trabajo, para percibir reducciones en el gasto que estos implican.

En términos de gestidn se concluye que la empresa de estudio tiene orden y facilidad para la
tabulacién de la informacién, lo que indica que, aunque no hay un sistema de gestién ambiental y
mucho menos un plan de manejo de residuos peligrosos vigente, este puede llevarse
satisfactoriamente con los antecedentes y objetivos planteados, ya que se tiene el recurso
econdmico y de personal, asi como el conocimiento de la clasificacién de los diferentes residuos
peligrosos que se generan.

Finalmente, los estudios de tasas de generacidn y caracterizacidn de residuos sdlidos representan
una herramienta importante para la empresa de estudio y aquellas que deseen replicar el proceso
de este trabajo, ya que permitié analizar y posteriormente puede ayudar a disefiar sistemas de
tratamiento para optimizar los recurso econdmicos y humanos. Asimismo, representan vital
importancia dentro del proceso de planificacién de nuevos y/o modificacidn de existentes procesos
para la generacién de APIs, con el cual se observa los factores que influyen en el incremento o
decremento en la tasa referida.

En la medida en que la empresa de estudio gestione los residuos peligrosos con las estrategias de
este plan de manejo, la reduccion en los gastos del tratamiento o disposicién de estos se veran
reflejados en el presupuesto de la empresa de estudio; lo que radica en manejar a los residuos como
un valioso recurso en la industria quimica farmacéutica, que aplicando las estrategias y darles
seguimiento también pueden ofrecer:

e Mayores beneficios econdmicos al introducir politicas y practicas eficientes de produccion,
consumo y disposicién que permiten no solo recuperar materiales valiosos que en su
mayoria son quimicos, sino también, generar oportunidades de negocio y trabajo.

e Beneficios sociales con la reduccion de los problemas de salud dentro de las instalaciones
y fuera de ellas.



e Beneficios ambientales de reducir o eliminar los impactos en la extraccién de materias
primas (sustancias quimicas), de forma que la calidad de todos los aspectos ambientales
mejora y por su naturaleza, la disminucién en el tratamiento/disposicion de residuos
peligrosos.

Para que exista una correcta disposiciéon de los residuos es importante manejarlos de manera
ambiental con tratamientos previos para posteriormente someterlos a destruccién, por lo cual, es
el coprocesamiento un tratamiento viable donde hay recuperacién del 100% del valor calorifico de
estos residuos; para efectos de la empresa de estudio este tratamiento es aplicable para polietileno
contaminado, breas de butanol del proceso, breas de 2-amonio-4-n-propiltio anilina (APT) del
proceso, materias primas obsoletas de proceso (no corrosivas), polvos de proceso, placas filtrantes
del proceso, trapos y papel contaminado, asi como filtros pall y papel filtro de laboratorio; ya que el
proceso requiere de residuos con alto poder calorifico, menos humedad y no minerales para evitar
desperfectos en los hornos de incineracién.



CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

Dar seguimiento a las nuevas categorias de residuos generados a través del peligro representado en
hojas de datos de seguridad para posteriormente clasificarlos de acuerdo con la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Verificar mensualmente el llenado de la bitdcora de trazabilidad de residuos peligrosos, con el fin
de asegurar que la actividad se esté llevando a cabo y reportar datos que ayuden a mejorar el
sistema de gestidon ambiental de los residuos.

Evaluar anualmente el indicador de minimizaciéon de residuos y las metas, para determinar la
efectividad de las estrategias y segun sea el caso, se tomen las medidas necesarias de acuerdo con
el resultado obtenido.

Desarrollar mas las estrategias para que cada vez aumenten los porcentajes de las metas de
minimizacion.
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ANEXOS

Anexo A. Composicidn de las islas de residuos peligrosos.

Residuo peligroso
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Polietileno
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Placas filtrantes

Filtros pall y papel filtro
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e Polietileno
e Chatarra
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Anexo B. Etiqueta de residuos peligrosos.

RESIDUO PELIGROSO

GENERADOR:
NOMBRE RESIDUO:
DEPARTAMENTO GENERADOR:
CANTIDAD BRUTO: FECHA DE ALMACENAMIENTO:
N° ONU:
RESPONSABLE:
CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD:
Cl] R[]I EL] T | ]

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

rePeReRRE

SE PROHIBE EL MANEJO INAPROPIADO DE ESTOS RESIDUOS

MANEJE CON CUIDADO




Anexo C. Bitdcoras de residuos peligrosos.
Bitacora fisica para el registro de los residuos peligrosos entrantes al almacén temporal de residuos peligrosos.

FoLIO
BITACORA DE RESIDUOS PELIGROSOS i
Contenedor Caracteristicas de peligrosidad del residuo - oIS Lrsstatiorde séviclo i"': F'::;" znf::t';l. del
e
Nombre del residuo peligroso Cantidad i SN0 LB 0% 1K IREAGES SEVI0) Ancs AioREo vl F,;‘;"r:s‘:" Fechade salida | _douienteala | = Nombre, Nibiiaro e 25 Obetatior
generada (kg) e c R E M ENEED \ B Sda desimacdy r';z?"':;l;: L autorizacién ;

Responsable de la bit4cora fisica:




Bitacora electrdnica para el registro de los residuos peligrosos entrantes al almacén temporal de residuos peligrosos.

Nombre de la empresa
BITACORA DE RESIDUOS PELIGROSOS PELIGROSOS

Elaborado por:

Inventario al final del

. Codigo de Peligrosidad (CPR) Entrada total en el afio | Salida total en el afio
No. Nombre del Residuo mes

C R E T | Te | Th | Tt | B Kg Th/BB/Pza. Kg Th/BB/Pza. Kg Th/BB/Pza.

© 0O ~NO O WNPF

PR RRRRER R
©O~NOURWNPRO

N
o

TOTAL




Anexo D. Hojas datos de seguridad (HDS).

w - g rrassdrn caer

SAFETY DATA SHEET .......o...n""m“"‘zéi
according to Regulation (EC) No. 190772006 Dete 01 .06.2003

GENERIC EU MSDS - uomsv«:ncmu NO OFL DATA

SECTION 1: Identification of the substance/ mixture and of the company/ undertaking

1.1 Product identifiers
Product

name * Acetone GR ACS
Product Number 1 AX0120
Brand : Millipore
Index-No. : 606-001-00-8
REACH No. : 01-2119471330-49-XXXX
CAS-No, . 67-64-1

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against

Identified uses . Reagent for anaiysis
1.3 Mdhuﬂwdhdﬂy“dﬂ
Company : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle & Norte No. 107
S0200 TOLUCA
MEXICO
Telephone : +52(0)1 800 007 5300
Fax : +52(0)1 800 712 9920
1.4 Emergency
Emergency Phone # : B800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(S5) 55-55-15-88

SECTION 2: Hazards identification

Signal Word Danger

Hazard statement(s)

H225 Highly flammable liguid and vapor.

M3195 Causes serious eye irritation.

H336 May cause drowsiness or dizziness.

Precautionary statement(s)

P210 Keep away from hest, hot surfaces, sparks, open flames and
other ignition sources. NO smoking.

233 Keep container tightly dosed.

P240 Ground and bond contasiner and recelving eguipment.

P241 Use expicsion-proof electrical/ ventilsting/ lighting/ equipment.

P42 Use non-sparking tools.

P305 + PIS1 + PI38 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes.
Remove contact lenses, if present and easy to do. Continue

rinsing.
Supplermental Hazard Information (EU)

EUMO66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.
Reduced Labeling (<= 125 ml)

Pictogram

Signal Word Danger

Mazard statement(s) none

Precautionary none

staterment(s)

Supplernental Hazard information (EU)
EUMO66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.
Other hazards

This substance/mixture containg no components considered to be either persistent,
blosccumulative and toxic (PBT), or very persistent and very blosccumulative (vPvB) at
levels of 0.1% or higher.

SECTION 3: Composition/ information on ingredients
3.1 Substances

2.1 Classification of the substance or mixture Formula g'go -
Classification according to (EC) No 1272/2008 CAS-No. v . 571“.?
Flammable liquids (Category 2), M225 EC-No. . 200-662-2
Eye irritation (Category 2), H319 Index-No. . 606-001-00-8
Spectic target organ toxicity - single exposure (Category 3), Central nervous system, H336 lm E E
For the full text of the H-Statements mentioned Iin this Section, see Section 16. Component
2.2 Label slements CAS-No. 67-64-1 Flam. Uq. 2, Eye Irit, 2, | <= 100 %
Labelling according Regulation (EC) No 1272/2008 EC-No. 200-662-2 STOT SE 3; H225, M319,
Pictogram o Y o Index-No. 606-001-00-8 H336
Concentration limits:
>= 20 %: STOT SE 3,
Milpas AXDIX Mgz 1 of 32 Millpes AXDID Pas 2 of 12

The life science dusiness of Merck operates as MilliporeSigma In
the US and Canada

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma n
the US and Canada



FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

WS TLa AR On . Comy

Sigma-Aldrich

Versidn 8.3
Fecha de revisidn 03/20/2023
Fecha de impresién 06/01/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1

Identificadores del producto
Nombre del producto Acido acético

Referencia : AG283

Marca SIGALD

No. Indice : 607-002-00-6
No. CAS 64-19-7

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados

Usos identificados : Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compania : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Pargue Industrial Toluca 2000
Calle & Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono +52 (0)1 800 007 5300
Fax +52 (0)1 800 712 5920
Telefono de emergencia

Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)

(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros

2.1

2.2

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Liquidos inflamables (Categoria 3), H226
Corrosion cutaneas (Categoria 1A), H314
Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccién, véase |a Seccion
16.

Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Pictograma @@

SIGALD - ASZE3

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Pagina 1 de 13

MiILIPORE
SiGh1a

Palabra de advertencia

Indicacion(es) de peligro
H226
H314

Peligro

Liquidos y vapores inflamables.
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves,

Declaracion(es) de prudencia

P210

P233
P240

P241
P242
P243
P264
P280
P301 + P330 + P331

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +
P310

P363
P370 + P378

P403 + P235
P405
P501

2.3
Lacrimégeno.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. No fumar,

Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del
equipo de recepcion.

Utilizar material eléctrico/ de ventilacion/ iluminacion/
antideflagrante.

Utilizar dnicamente herramientas que no produzcan chispas.
Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.
Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién.

Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para
los ojos/ |a cara. 5

EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vOmito.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y mantenerla en una posicion que le facilite la respiracion.
Llamar inmediatamente a2 un CENTRO DE TOXICOLOGIA/
médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar |as lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

En caso de incendio: Utilizar arena seca, producto quimico seco
o espuma resistente al alcohol para |z extincion,

Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en lugar fresco.
Guardar bajo llave.

Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion
de residuos autorizada.

Peligros no clasificados de otra manera

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes

3.1 Sustancias
Sinonimos

Formula

Peso molecular
No. CAS

No. CE

SIGALD - AG283

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Glacial acetic acid
C:H,02

60.05 g/mol
64-19-7
200-580-7
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto Acido clorhidrico fumante 37% p.a.
EMSURE® ACS,ISO,Reag. Ph Eur

Referencia : 1.00317
Articulo nimero 100317
Marca :  Millipore
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados Analisis quimico, Produccion quimica
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compaiia Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle 6 Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300
Fax : +52(0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)

(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).
Corrosivo para los metales (Categoria 1), H250
Corrosion cutaneas (Categoria 1B), H314
Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318
Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica (Categoria 3), Sistema
respiratorio, H335

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccidon
16.
2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Millipore - 1.00317 Pagina 1 de 12

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada
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Palabra de advertencia Peligro

Indicacién(es) de peligro

H290 Puede ser corrosivo para los metales.

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves.

H335 Puede irritar las vias respiratorias.

Declaracion(es) de prudencia

p234 Conservar unicamente en el recipiente original.

pP261 Evitar respirar |a niebla o los vapores.

P24 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién.

P271 Utilizar Gnicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P280 Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para
los ojos/ |a cara. )

P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vomito.

P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse,

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y manteneria en una posicion que le fadilite la respiracion.
Uamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/
meédico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +

P310 cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Lamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

P363 Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

P3s0 Absorber el vertido para que no dafie otros materiales.

P403 + P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente
cerrado herméticamente.

P405 Guardar bajo llave.

P06 Almacenar en un recipiente resistente a la corrosién con
revestimiento interior resistente.

PS01 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacién

de residuos autorizada.

2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacién sobre los componentes

3.2 Mezclas
| Componente [Clasificacion Concentracion
Acido clorhidrico
No. CAS 7647-01-0 Met. Corr. 1; Skin Corr, >=30-<50
No. CE 231-595-7 18; Eye Dam. 1; STOT SE |%
Millipore - 1.00317 2:d8 12
The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany Mi“ipone
operates as MilliporeSigma in the US and Canada s;GMa
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Asbestos

El asbesto es una fibra mineral natural. Fue utilizado en numerosos materiales de
construccion y productos de vehiculos por su fuerza y capacidad de resistir al calor

y la corrosion antes que se descubrieron sus efectos peligrosos para la salud. Fibras
individuales de asbesto no se puede ver a simple vista, lo cual pone a los trabajadores
en un mayor riesgo. La Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA)
tiene regulaciones para proteger a los trabajadores de los peligros del asbesto.

{Cual es el peligro?

Fibras de asbesto son liberadas en el aire durante
las actividades que alteran los materiales que
contienen el asbesto.

Después, las fibras de asbesto pueden ser
inhaladas sin darse cuenta y quedar atrapadas en
los pulmones. En caso de ingestion, pueden quedar
incrustadas en el tracto digestivo también.

Es muy conocido que el asbesto es un
carcinégeno humano y puede causar enfermedad
pulmonar cronica asi como cancer de los
pulmones y otros tipos de cianceras. Puade

pasar muchos afos antes que los sintomas y/o el
cancer se desarrollé después de la exposicion.

Donde esta ol peligro?

El peligro puede ocurrir durante la fabricacion

de los productos que contienen el asbesto; la
realizacion de reparaciones de freno o embrague:
la renovacion o demolicion de edificios o barcos;
0 la limpieza de esas actividades: el contacto

con el deterioro de los materiales que contienen
el asbesto y durante la limpieza después de los
desastres naturales (en inglés).

Se presume que algunos materiales contienen ol
asbesto si estuvieron instalados antes que 1981.
Ejemplos de esos materiales, asi como otros
materiales que se presume tienen asbesto son:

+ Aislamiento de sistema térmico

« Tejas de techo y revestimiento

« Losas de piso de vinilo (en inglés)

» Yeso, cemento, mastique, y calafateo

« Losas del techo y recubrimientos de aerosol
«+ Envolturas de tuberia industriales

« Textiles resistentes al calor

+ Forros de frenos y almohadillas de embrague de
automoviles

Normmas de la OSHA

OSHA tiene tres normas para proteger a los

trabajadores de los peligros del asbesto,

dependiendo en el tipo de trabajo. Para obtener

informacion completa sobre todo los requisitos,

vea la norma especifica para su tipo de trabajo:

Industria general: 23 CER 19101001 (en inglés)
cubre trabajo en la industria general, tal como

|a exposicion durante la reparacion de frenos

y embragues, trabajo de mantenimiento, y la
fabricacion de productos que contienen asbesto.

Astilleros: 29 CFR 1915.1001 (en inglés)

cubre la construccion, alteracion, reparacion,

mantenimiento, o renovacion y demolicion de
estructuras que contienen el asbesto durante

trabajo en astilleros.

Construccion: 29 CFR 1926.1101 (en inglés)
cubre la construccion, alteracion, reparacion,
mantenimiento, o0 renovacion y demolicion de
estructuras que contienen el asbesto.

2Qué protecciones existen en las normas?

+ Limite de exposicion permisible (PEL) para ol
asbesto es 0.1 fibra por centimetro cubico de
aire como un promedio ponderado en el tiempo
de ocho horas (TWA), con un limite de excursion
(EL) de 1.0 fibras de asbesto por centimetro
ctibico sobre un periodo de 30 minutps. EI
empleador tiene que asegurar que nadie est3
expuesto a limites mas altos.

Evaluacion de los sitios de trabajo cubiertos

por las normas debe ser completada para
determinar si el asbesto esta presente y si el
trabajo generara fibras en el aire por un método
especifico debajo de cada norma.

Monitoreo es necesario para detectar si la
exposicion al asbesto esta encima del PEL 0 EL
para los trabajadores quienes estan expuestos
al asbesto 0 que se puede estar expuesta. La
frecuencia depende en la clasificacion del trabajo
y la exposicion. Las normas para construccion y
astilleros requieren evaluacion y monitorizacion
pOr una persona competente.

Si la exposicion tiene potencial de estar por
encima del PEL o EL, empleadores tienen

que usar controles de ingenieria y practicas

de trabajo adecuadas, cuando posible, para
mantenerio en, o debajo del PEL y EL. Cuando
los controles de ingenieria y practicas de
trabajo adecuadas no aseguran la proteccion

de trabajadores a los limites de exposicion, los
empleadores tienen que reducir las exposiciones
a los niveles mas bajos posibles y después
suplementar con proteccion respiratoria
adecuada para estar debajo del PEL. Las normas
de construccion y astilleros contienen métodos
de control especificos dependiendo en la
clasificacion de trabajo, y la norma de industria
genaral tiene controles especificos para el trabajo
de reparacion de frenos y embragues.

Es necesario usar comunicacion y demarcacion
de peligros de forma adecuada con senales de
advertencia que contienen lenguaje especificado
in las zonas que tienen exposiciones por encima
del PEL 0 EL. No se puede fumar, comer, ni beber
en estas zonas. Para prevenir la exposicion, el
equipo de proteccion personal (PPE) tiene que ser
provisto y utilizado en estas zonas marcadas.
Una 2o0na de descontaminacion y una zona de
almuerzo con practicas de higiene adecuadas
tiene que estar presente para trabajadores
expuestos encima del PEL para evitar
contaminacion.

+ Los requisitos de capacitacion dependen en la

exposicion y clasificacion del sitio de trabajo.

La capacitacion debera impartirse a todos

los trabajadores expuestos en o encima del

PEL antes de comenzar el trabajo y después,
anualments. Toda la capacitacion debe llevarse a
cabo en una manera y lenguaje que el trabajador
pueda entender. Los trabajadores quienes
realizan operaciones de limpieza en los edificios
con materiales que pueden contener el asbesto
pero no en el PEL también se les tendra que
proporcionar capacitacion sobre el conocimiento
del asbesto.

+ Los requisitos de vigilancia médica son diferentes
dependiendo de la industria. La vigilancia
médica se deben proporcionar para trabajadores
quienes se dedican a ciertas clasificaciones
de trabajo, 0 experimentan exposiciones en o
encima del PEL en construccion o astilleros.

En la industria general, examenes medicas se
deben proporcionar para trabajadores quienes
experimentan exposicion en o enciman del PEL.

« Los archivos con informacion sobre el monitoreo
de la exposicion de asbesto tendran que ser
mantenidos por un minimo de 30 anos, y archivos
de vigilancia médica de los trabajadores se deben
conservar durante la duracion del empleo mas 30
anos. Los archivos de capacitacion tendran que
conservarse por aun minimo de 1ano después
de la ultima fecha del empleo.

Comunicacion con la OSHA

Para mas informacion sobre este y otros temas
relacionados con la salud de los trabajadores,
para reportar una emergencia, fatalidad o
catastrofe, para pedir publicaciones, para
presentar una queja confidencial, o para solicitar
el servicio gratuito de consultoria en sito de
OSHA, contacte a la oficina de OSHA mas
cercana a usted, visite www.osha.gov/espanol,
o liame la OSHA a 1-800-321-OSHA (6742), TTY
1-877-889-5627.
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SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto

Referencia s
Articulo nimero :
Marca s
No. Indice :
No. CAS

desaconsejados
Usos identificados
1.3
Compaiiia

Teléfono
Fax

Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia

¢ Tolueno para cromatografia de gas ECD y FID

SupraSolv®

1.08389
108389
Millipore
601-021-00-3
108-88-3

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos

Analisis quimico

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000

Calle 6 Norte No. 107

50200 TOLUCA

MEXICO

+52 (0)1 800 007 5300
+52 (0)1 800 712 9920

800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Liquidos inflamables (Categoria 2), H225

Irritacion cutaneas (Categoria 2), H315

Toxicidad para la reproduccion (Categoria 2), H361

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica (Categoria 3), Sistema

nervioso central, H336

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas (Categoria 2),
Sistema nervioso central, H373

Millipore - 1.08389

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada
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Peligro de aspiracion (Categoria 1), H304
Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categoria 2), H401
Peligro a largo plazo (cronico) para el medio ambiente acuatico (Categoria 3), H412

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccidn, véase la Seccion

16.
2.2
Pictograma

Palabra de advertencia
Indicacién(es) de peligro
H225

H304

H315
H336
H361
H373

H401
H412

Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

SO

Peligro

Liquido y vapores muy inflamables.

Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias
Provoca imritacion cutanea.

Puede provocar somnolencia o vértigo.

Se sospecha que puede perjudicar |a fertilidad o dafar el feto.
Puede provocar dafios en los 6rganos (Sistema nervioso central)
tras exposiciones prolongadas o repetidas.

Toxico para los organismos acuaticos.

Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Declaracion(es) de prudencia

P201
P202

P210

P233
P240

pP241
P242
P243
P260
P264
P271
P273
P280
P301 + P310

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P312

Millipore - 1.08389

MNAAIWIPOIRE  the life science business of Merck KGaa, Darmstadt, Germany
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Solicitar instrucciones especiales antes del uso.

No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido
todas las instrucciones de seguridad.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. No fumar,

Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del
equipo de recepcion.

Utilizar material eléctrico/ de ventilacién/ iluminacion/
antideflagrante.

Utilizar Gnicamente herramientas que no produzcan chispas.
Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.
No respirar &l polvo/ el humo/ el gas/ |a niebla/ los vapores/ el
aerosol.

Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién.

Utilizar Gnicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.
Evitar su liberacién al medio ambiente.

Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccién para
los ojos/ la cara. .

EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y mantenerla en una posicién que le fadilite la respiracién.
Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ médico si la persona se

Pagina 2 de 14
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2.3

Peligros no clasificados de otra manera
Polvo combustible
Puede formarse una mezcla de polvo y aire explosiva si se dispersa.

Versidn 6.4
Fecha de revisidn 10/07/2020
Fecha de impresidn 06/01/2023

SECCION 1. Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto Carbon activo

Referencia C9157
Marca Sigma-Aldrich
No. CAS 7440-44-0
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados

Usos identificados Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compafia Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle 6 Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO

Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300
Fax : +52 (0)1 800 712 9920

1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)

(55) 55-59-15-88

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes

3.1

Sustancias

Sinénimos Charcoal activated
Formula 3 i€

Peso molecular 12.01 g/mol

No. CAS 7440-44-0

No. CE 231-153-3

Segun la normativa apllcabk no es necesario divulgar ninguno de los componentes.

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia
Pictograma
Palabra de advertencia
Indicacion(es) de peligro

ninguno(a)
Atencion

Puede formar concentraciones de polvo combustible en el aire.

Declaracion(es) de
prudencia

ninguno(a)

Sigma-Aldrich - C9157 Pagina 1 de 8
The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany HiH sle]plc]
operates as MilliporeSigma in the US and Canada Si Ma

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripcion de los primeros auxilios

Si es inhalado

Tras inhalacion: aire fresco.

En caso de contacto con la piel

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.
Aclararse la piel con agua/ducharse.

En caso de contacto con los ojos

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Retirar |as lentillas.

Por ingestion

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al
Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Los sintomas y efectos mas importantes conocidos se describen en la etiqueta (ver seccion
2.2) y/ o en la seccién 11

Indicacion de toda atencion meédica y de los tratamientos especiales que deban
disp se i diat: nt

Sin datos disponibles

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1

Sigma-Aldrich - C9157

The life science business of Merck KGaA, Darmstade, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Medios de extincién apropiados
Agua Espuma Dioxido de carbono (CO2) Polvo seco

Medios de extincion no apropiados
No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
S:ﬁdsc;:oce la naturaleza de los productos de la descomposicion.
Inflamable.

Pagina 2 de 8
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Eye irritation (Category 2), H219

Specific target organ toxicity - single exposure (Category 3), Respiratory system, H335
Short-term (acute) aquatic hazard (Category 1), H400

Long-term (chronic) aquatic hazard (Category 1), H410

For the full text of the H-Statements mentioned in this Saction, see Saction 16.

SAFETY DATA SHEET i 22 Label alemenls
according to Regulation (EC) No. 1507/2006 Print Date 01.06.2023 . . .
- GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA L—iﬂl'!“""g according Regulation (EC) No 1272/2008
SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking gram @ ¢ @ é
1.1 Product identifiers :
Product name : Chlorine Signal Word Danger
Hazard statement(s)
Broduct Nurmber: . 295132 H270 May cause or intensify fire; oxidizer.
Brand : Aldrich H280 Contains gas under pressure; may explode if heated.
Index-No. . 017-001-00-7 H315 Causes skin imitation.
REACH No. : A registration number is not available for this substance as the H313 Causes serious eye imitation.
substance or its uses are exempted from registration, the H330 Fatal if |nhaled._ o
annual tonnage does not require a registration or the H335 May cause respiratory imitation. .
registration is envisaged for a later registration deadline. H410 Very toxic to aquatic life with long lasting effects.
CAS-No. : 7782-50-5 Precautionary statement(s)
pP273 Avoid release to the environment.
1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against P302 + P352 IF ON SKIN: Wash with plenty of water.
P304 + P340 4+ P310 IF INHALED: Remove person to fresh air and keep comfortable
Identified uses : Laboratory chemicals, Manufacture of substances for breathing. Immediately call a POISON CENTER/ doctor.
1.3  Details of the supplier of the safety data sheet P305 + P351 + P338 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes.
Remove contact lenses; if present and easy to do. Continue
Company : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV rinsing.
Parque Industrial Toluca 2000 P403 + P233 Store in a well-ventilated place. Keep container tightly dosed.
Calle 6 Norte No. 107 P410 + P403 Protect from sunlight. Store in a well-ventilated place.
50200 TOLUCA
MEXICO Supplemental Hazard none
Statements
Telephone : +52 (0)1 800 007 5300
o+ :‘n’;rgmq L 32 (0)1. 900 712 9520 Reduced Labeling (<= 125 ml)
Emergency Phone #  : 800-00-214-00 (SETIQ) Pictogram @ ¢ @ é
800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88 Signal Word Danger
Hazard statement(s)
H330 Fatal if inhaled.
SECTION 2: Hazards identification Precautionary statement(s)
p B R P304 + P340 4+ P310 IF INHALED: Remove person to fresh air and keep comfortable
2.1 Classification of the substance or mixture for breathing. Immediately call a POISON CENTER/ doctor.
Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 P403 + P233 Store in a well-ventilated place. Keep container tightly dosed.
Oxidizing gases (Category 1), H270 Supplemental Hazard none
Gases under pressure (Compressed gas), H280 St:bre'lments
Acute toxicity, Inhalation (Category 1), H330
Skin irritation (Category 2), H315
Aldrich- 295132 Pa 1 of 14 giagp. 29min Pam2 of 14

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in the US and
Canada

The life scasnce business of Marck operates as MilliporaSizma in the US and

Canada
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD Facha da revietie O3/ 2V2053
Fecha de impresidn 06/01/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producte  : Cloroformo
Referencia : 650498
Marca : SIGALD
No. Indice : 602-006-00-4
No. CAS : 67-66-3
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados : Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000

Calle & Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300
Fax : +52 (0)1 800 712 $920
1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-53-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).
Toxicidad aguda, Oral (Categoria 4), H302

Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categonia 3), H402
Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Pictograma

Palabra de advertencia
Indicacion(es) de peligro
H302

Nocivo en caso de ingestion.

H315 Provoca irritacion cutanea.

H31% Provoca irritacion ocular grave.

H331 Téxico en caso de inhalacién.

H336 Puede provocar somnolenda o vértigo.

H351 Se sospecha que provoca cancer.

H361 Se sospecha que puede perjudicar la fertilidad o dafiar e feto.

H372 Perjudica a determinados 6rganos (Higado, Rifidn) por
exposicion prolongada o repetida en caso de ingestion.

H402 Nocivo para los organismos acuaticos.

Dedamon(es) de prudencia
Solicitar instrucciones especiales antes del uso.

9202 No manipular |a sustancia antes de haber leido y comprendido
todas las instrucciones de seg

P260 Nomplrardpolvo/elhm\o/elgas/laueblallosvapores/d
aerosol.

p264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P271 Utilizar unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para

P301 + P312 + P330

P302 + P352

P304 + P340 + P311

P305 + P351 + P338

los ojos/ la cara.

EN CASO DE INGESTION: Llamar 3 un CENTRO DE
TOXICOLOGIA/ médico si la persona se encuentra mal.
Enjuagar la boca.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabon
abundantes, .

EN CASO DE INHALACION: Transportaralapersonaalalrelibre
y manteneria en una posicion que le facilite |a respiracion.
Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Prosaguir con &l lavado.

Tendcided scnilie, Snlvlacisn t ia 3), H331 P308 + P313 ENCASO DE exposicion manifiesta o presunta: Consultar a un
STy . A Catago meédico.
}rm":::: ::?l:: ('éa(fa tonlg: ;A)Z )Hgf; e P332 + P313 En caso de irritacion cutanea: Consultar a un médico.
inogenicidad (Ca:g ia 2)' H351 P337 + P313 Si persiste la irritacdon ocular: Consuitar a un médico.
Tc:m' _°'d 4 ey B ‘°|°"dén'( ia 2), H361 pP362 Quitarse las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a
s . o 9 » X S 3 s usarias.
I:::l:i:o::d O::;:::ﬁ:s ;2 determinados organos - exposicion unica (Categoria 3), Sistema P403 + P233 Al SN, TREE ilado. Mant R
o . cemrado herméticamente.
Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposiciones repetidas, Oral (Categoria 1), .
Higado, Rifidn, H372 P405 Guardar bajo llave.
SIGALD - 650498 1 e 13 SIGALD - 650498 Noved & i
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Ficha de datos de seguridad

conforme 3 Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) Ficha de datos desegl.l'id.d

corforme al Reglamento (CE) no 1507/2006 [REACH)

Cloruro de hierro(Ill) 298,5 %, extra puro, anhidro Cloruro de hierro{TIT) =08,5 %, extra puro, anhidro

numero de articulo: 5192 fecha de emision: 30.11.2016
Version: 4.0 es Revision: 13.082021 mimero de articulo: 5192
Reemplaza la version de: 18.07.2019
Versior: (3)
SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la
empresa
Instmus Hocldhg de Toxcolo-
1.1 Identificador del producto giay Cencias Forenses
Identificacion de la sustancia Cloruro de hierro{IIl) 298.5 %, extra puro, anhi-
dro 15 Importador
Numero de articulo 5192 QUIMIVITA 5.A.
= Calle Balmes 245, 6a Planta
Numero de registro (REACH) 01-2119497958- 0500 DEDD6 Barcelona
Nimero CE 231-729-4 Espafia
Nimero CAS 7705-08-0 ;ﬂm +34 932 380 094
u -
1.2  Usos pertinentes identificados de la sustanda o de la mezda y usos desaconsejados e-Mail: ranguita@quimivita.es
2 5 Z Sitio web: www_quimivita.es
Usos pertinentes identificados: Producto quimico de laboratorio _
W°mggpw RSN SECCION 2: Identificacién de los peligros

do nd leaciones|
D L N s 21  Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

M;ﬁgm Clasificacién segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
directo con alimentos. No utilizar para propdsi- e & paligre aa paligre
tos privados {domésticos). 216 Carosves para s metales 1 Met. Corr. 1 W50
13  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad 110 Tawedad agusda (oral) 4 Acuee Tow 4 a0z
Ca"s R:h GmbH ‘CO KG a2 Corrositn o Frtadon cutineas 2 Skin brrie. 2 H3S
D—76185KH15¥\‘\E a3 LESanes oOUaNes §ravies o ITIEsDon oouar 1 Eye Dam. 1 H3E
Alemania 345 Senshillzacian cutdnea 1 Skn Senz. 1 Hanr
Teléfono:+49 (0) 721 - 56 06 0
Faxc +49 (0) 721 - 56 06 149 Véase el texta completo en la SECCION 16
e-maik sicherheit@cariroth.de 22 Elementos de la etiqueta
Sitio web: www._cariroth.de Etiquetado segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 [CLP)
Petsmammpeterlerespomabledelaﬁdwde ‘Department Health, Safety and Erwironment
datos de seguridad:
> Palabra de Peligro
e-mail (persona competente): sicherheit@cariroth.de FAVETTENTTa
Proveedor (importador):

gIMMTA SA
le Balmes 245, 6a Planta

amas
08006 Barcelona Fetogrames
+34 932 380 094
ranguita@quimivita.es GHS05, GHS07
wWwWwW.quimivita.es
14 3

Teléfono de emergencia
H2‘!0 Puede ser corrosivo para los metales
H302 Nocmen:as-ndemgestm
H315 Provoca irritacion cutanea
H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel
H318 Provoca lesiones oculares graves

Espafia (es) Pagina1/17 Espafia (es) Pagina2 /17



Sigma-Aldrich.

Warw SiGmaaidrch. com

Version 6.4
Fecha de revision 11/24/2022
Fecha de impresidn 06/06/2023

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto Dicianodiamida

Referencia : D7660%
Marca : Aldrich
No. CAS 1 461-58-5
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compaiia : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle 6 Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono +52 50)1 800 007 5300
Fax +52 (0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categoria 2), H401
Peligro a largo plazo (crénico) para el medio ambiente acuatico (Categoria 2), H411

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion

16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia
Pictograma @
Palabra de advertencia ninguno(a)

Aldrich - D76609

Pagina 1 de 10
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Indicacion(es) de peligro

Ha11 Téxico para los organismos acusticos, con efectos nocivos
duraderos.

Declaracion(es) de prudencia

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P391 Recoger el vertido,

PSD1 Eliminar el contenido/ el recipients en una planta de eliminacion

de residuos autorizada.
2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes
3.1 Sustancias

Sindnimos Dicyanodiamide
Cyanoguanidine
Formula CaH N,
Peso molecular 84.08 g/mol
No. CAS 461-58-5
No. CE 207-312-8
g I I q .ﬁ y I q I -
Cyanoguanidine
Aquatic Acute 2; Aquatic | <= 100 %
Chronic 2; H401, Ha11

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Si es inhalado

Tras inhalacién: aire fresco.

En caso de contacto con la piel

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.
Aclararse la piel con agua/ducharse.

En de contacto con los ojos

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Retirar las lentillas.

Por ingestion

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al
medica.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Los sintomas y efectos mas importantes conocidos se describen en la etigueta (ver secdon
2.2) y [ o en |a saccion 11

4.2

Aldrich - D76609

Pagina 2 de 10
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Sigma-Aldrich

wWaw MIgmasidrich com

Versién 6.9
Fecha de revisién 03/20/2023
Fecha de impresidn 06/01/2023

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto Dichloromethane

Referencia 270997
Marca Sigma-Aldrich
No. Indice 602-004-00-3
No. CAS : 75-09-2
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados Esta sustancia quimica / este producto no es ni puede ser
comercializado (como se define en la seccion 3(5) de TSCA) ni
procesado (come se define en la seccion 3(13) de TSCA) como
removedor de pintura o recubrimiento por el consumidor.
Usos desaconsejados Este producto quimico / producto no es distribuido y no puede
ser distribuido en el comercio (segun lo definido en la seccion
3(5) de la TSCA) o procesado (segun lo definido en la seccion
3(13) de la TSCA) como removedor de pinturas y
recubrimientos para consumidores.
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compadia : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle & Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono +52 (0)1 800 007 S300
Fax : 452 (0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-55-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).
Iritacion cutaneas (Categoria 2), H315
Iritacién ocular (Categoria 2A), H319
Carcinogenicidad (Categoria 2), H351

Sigma-Aldrich - 270997
Pagina 1 de 13

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
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Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica (Categoria 3), Sistema
nervioso central, H336

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Pictograma @@

Palabra de advertencia Atencion

Indicacion(es) de peligro

H315 Provoca irritacion cutanea.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

H336 Puede provocar somnolenda o vértigo.

H351 Se sospecha que provoca cancer.

Declaracion(es) de prudencia

P201 Solicitar instrucciones especiales antes del uso.

P202 No manipular |a sustancia antes de haber leido y comprendido
todas las instrucciones de seguridad.

P261 Evitar respirar el polvo/ el humo/ el gas/ |a niebla/ los vapores/
el aerosol.

p264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion.

P271 Utilizar Gnicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P280 Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para
los ojos/ la cara.

P302 + P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabon
abundantes.

P304 + P340 + P312 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y mantenerla en una posicion que le facilite la respiracion.
Uamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ meédico si la persona se
encuentra mal.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJ)OS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de

contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.

P305 + P351 + P338

Proseguir con el lavado.

P308 + P313 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Consultar a un

P332 + P313 En caso de irritacion cutanea: Consultar a un médico.

P337 + P313 Si persiste la imitacon ocular: Consultar a un medico.

P362 Quitarse las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a
usarias.

P403 + P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el racipiente
cerrado hermeéticamente.

P405 Guardar bajo llave.

P501 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion

2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes
3.1 Sustancias
Sigma-Aldrich - 270997

Pagina 2 de 13
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Sigma-Aldrich.

Versibn 6.8
Fecha de revision 05,/24/2023
Fecha de impresién 06,/01/2023

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificadores del producto
Nombre del producte @ Hidroxido de sodio
Referencia : S8045
Marca : SIGALD
No. Indice 011-002-00-6
No. CAS : 1310-73-2
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados : Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Companfia : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle & Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300
Fax : +52 (0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)

(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Corrosivo para los metales (Categoria 1), H250

Corrosién cutdneas (Categoria 1A), H314

Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Peligro a corto plazo (agudo) para el medic ambiente acuatico (Categoria 3), H402

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccién

16.
2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia
SIGALD - S8045 Pagina 1 de 12
The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany Millime
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Pictograma @

Palabra de advertencia Peligro

Indicacion(es) de peligro

H250 Puede ser corrosivo para los metales.

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves.

H402 Nocivo para los organismos acuaticos.

Declaracion(es) de prudencia

P234 Conservar unicamente en el recipiente original.

P260 No respirar el polvo,

p264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion.

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Uevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para
los ojos/ la cara. )

P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vomito.

P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse,

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y mantenerla en una posicién que le fadilite |a respiracion.
Uamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/
meédico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS: Enjuagar con agua

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +

P310 cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

P363 Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

P330 Absorber el vertido para que no dafie otros materiales.

P40S Guardar bajo llave.

P40s Almacenar en un recipiente resistente a la corrosion con
revestimiento interior resistente.

P501 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion

de residuos autorizada.
2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes
3.1 Sustancias

Sinénimos : Caustic soda

Formula : NaOH

Peso molecular : 40,00 g/mol

No, CAS : 1310-73-2

No. CE : 215-185-5

No. Indice : 011-002-00-6
FIOND - 5908 Pagina 2 de 12
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD i et .7

Fecha de impresién 06/01/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto  : Mercury (Low Level) - WP

Referencia : PE120S

Marca : Sigma-Aldrich
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos

desaconsejados

Usos identificados : Investigacion y desarrollo cientificos, Analisis quimico
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compafiia : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV

Parque Industrial Toluca 2000
Calle & Norte No. 107

50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300
Fax : +52 (0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(S5) 55-59-15-88

Indicacion(es) de peligro

H250 Puede ser corrosivo para los metales.

H315 Provoca irritacion cutanea.

H318 Provoca lesiones oculares graves.

Dedaracion(es) de prudencia

P234 Conservar Unicamente en el recipiente original.

P254 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion.

P280 Llevar guantes/equipo de proteccion para los ojos/ la cara.

P302 + P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabon
abundantes.

P305 + P351 + P338 + EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS: Enjuagar con agua

P310 cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de

contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ medico.

P332 4+ P313 En caso de irritacion cutdnea: Consultar a un médico.

P362 Quitarse las prendas contaminadas y lavarlas antes de volver a
usarlas.

P30 Absorber el vertido para que no dafie otros materiales.

P406 Almacenar en un recipiente resistente a la corrosién con

revestimiento interior resistente.

2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacién sobre los componentes

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Corrosivo para los metales (Categoria 1), H290
Irritacién cutdneas (Categoria 2), H315
Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Pictograma

Palabra de advertencia Peligro

Sigma-Aldrich - PE1205 Pagina 1 de 11 SIgma-Aldrich - PE1205

3.2 Mezclas
| Componente | Clasificacién [Concentracién
Acido nitrico
No. CAS 7697-37-2 Ox. Lig. 3; Met. Corr. 1; >=3-<5%
No. CE 231-714-2 Acute Tox. 3; Skin Corr.
No. Indice 007-030-00-3 1A; Eye Dam. 1; H272,
Numero de 01-2119487297-23- H290, H331, H314, H318
registro XXXX Limites de concentracion:

>= 1 %: Met. Cormr. 1,
H290; >= 65 %: Ox. Lig.
3, H272; >= 20 %: Skin
Corr. 1A, H314; 5- < 20
%: Skin Corr. 1B, H314;
>= 3 %: Eye Dam. 1,
H318; 1 - < 3 %: Eye
Irrit. 2, H319; 1 - < 5 %:

Skin Irrit, 2, H315;

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

Pagina 2 de 11
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Www . sigmaatarich com

Versidn
Fecha de revisidn 03/20/2023
Fecha de impresion 06/01/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto : Metanol
Referencia : 322415
Marca ¢ Sigma-Aldrich
No. Indice : 603-001-00-X
No. CAS : 67-56-1
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados
Usos identificados ¢ Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compania : Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV

Parque Industrial Toluca 2000
Calle 6 Norte No. 107

50200 TOLUCA
MEXICO
Teléfono : +52(0)1 800 007 5300
Fax : 452 (0)1 800 712 9920
1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Liquidos inflamables (Categoria 2), H225
Toxicidad aguda, Oral (Categoria 3), H301
Toxicidad aguda, Inhalacion (Categoria 3), H331
Toxicidad aguda_. Cutaneo (Categonia 3'), H311

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica (Categona 1), Ojos,

Sistema nervioso central, H370

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion

16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Sigma-Aldrich - 322415

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Pictograma

Palabra de advertencia

Indicacion(es) de peligro
H225

H301 + H311 + H331
H370

Peligro

Liquido y vapores muy inflamables.
Toxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacién.
Provoca dafios en los érganos (Ojos, Sistema nervioso central).

Declaracion(es) de prudencia

P210

P233
P240

P241
P242
P243
P260
P264
P270
P271
P280
P301 + P310 + P330

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P311

P307 + P311
P362

P370 + P378
P403 + P233
P403 + P235

P405
P501

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes, No fumar,

Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

Conectar 3 tierra/enlace equipotencial del recipiente y del
equipo de recepcion.

Utilizar material eléctrico/ de ventilacion/ iluminacion/
antideflagrante.

Utilizar dnicamente herramientas que no produzcan chispas.
Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.
No respirar la niebla o los vapores.

Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacidn.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacion,

Utilizar dnicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.
Lievar guantes/equipo de proteccion para los ojos/ la cara.

EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente 3 un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico. Enjuagarse la boca.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse |a
piel con agua/ ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar 2 la persona al aire libre
y mantenerlz en una posicion que le facilite I3 respiracion.
Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ médico.

EN CASO DE exposicion: Llamar a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

Quitarse las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a
usarlas.

En caso de incendio: Utilizar arena seca, producto quimico seco
o espuma resistente al alcohol para la extincion.

Almacenar en un lugar bien ventilado, Mantener el recipiente
cerrado herméeticamente.

Almacenar en un lugar bien ventilado, Mantener en lugar fresco.
Guardar bajo llave.

Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion
de residuos autorizada.

2.3 Peligros no clasificados de otra manera - ninguno(a)

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes

3.1 Sustancias
Sinonimos

Formula

Sigma-Aldrich - 322415

MIWPDRER The life scence business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
u. operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Methyl alcohol

CHsO
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Sigma-Aldrich,

Www sigmasidnch com

Version 8.4
Fecha de revision 08/24/2021
Fecha de impresidn 06/01/2023

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto Cloroformiato de metilo
Referencia M35304
Marca Aldrich
No. Indice 607-019-00-9
No. CAS 79-22-1
1.2 Usospeﬂmmsidmﬂﬂcadosdehﬂﬂmdaodelamezdayusos
desaconsejados

Usos identificados Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

1.3 Datosdelproveedordelaﬁd\adedatosdesegundad

Compafiia Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle 6 Norte No. 107
S0200 TOLUCA
MEXICO

Teléfono : +52 (0)1 800 007 5300

Fax : +52 (0)1 800 712 9920

1.4 Telefono de emergencia
Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacién SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).
Liquidos inflamables {Categonia 2), H225
Toxicidad aguda, Oral (Categonia 4), H302
Toxicidad aguda, Inhalacion (Categoria 1), H330
Toxicidad aguda, Cutdneo (Categoria 4), H312
Corrosion cutaneas (Categoria 1B), H314
Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion
16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia
Aldrich - M35304

Pagina 1 de 11

The life science business of Merck KGaA, Darmstade, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada S|G

o

Palabra de advertencia Peligro

Indicacién(es) de peligro

H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H302 + H312 Nocivo en caso de ingestion o en contacto con |a piel.

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves.

H318 Provoca lesiones oculares graves.

H330 Mortal en caso de inhalacion.

Declaracion(es) de prudencia

P210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. No fumar.

P233 Mantener el recipiente hermeticamente cenrado.

P240 Conectar a tiema/enlace equipotencial del recipiente y del

pP241 Utilizar material eléctrico/ de ventiladon/ iluminacion/
antideflagrante,

p242 Utilizar inicamente herramientas que no produzcan chispas.

p243 Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.

P260 mnrdpdvo/dlmmo/elgas/laliebla/bsvapoms/d

p264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

P271 Utilizar unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P280 Uevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para
los ojos/ |a cara.

p284 Uevar equipo de proteccion respiratoria.

P301 + P312 + P330

P301 + P330 + P331

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +
P310

P363
P370 + P378

P403 + P233
P403 + P235

P405
PS01

Aldrich - M35304

MNP ODRE The life science business of Merck KGaA, Darmstads, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

EN CASO DE INGESTION: Uamar a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA/ medico si la persona se encuentra mal.
Enjuagar la boca.

EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vémito.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitarse
inmediatamente las prendas contaminadas. Aclararse |a piel con
agua o ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y
manteneria en reposo en una posicion confortable para respirar.
Uamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un medico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facdilidad.
Prosaguir con &l lavado. Uamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

En caso de incendio: Utilizar arena seca, polvo quimico seco o
espuma resistente al alcohol para apagario.

Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente
cerrado herméticamente.

Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en lugar fresco.
Guardar bajo llave.

Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion

Pagina 2 de 11
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s
S'gma-Aldr‘|ch : WWW SIGMAadNInCh com Ham de j - Pdvgro
Indicacion{es) de peligro
H228 Sélidclu inflamable. e
. ~ S - Versién 8.10 H251 Se calienta espontaneamente; pu inflamarse.
Wnprasio 03/26/20 H302 Nocivo en caso de ingestion. ' )
SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa M graves. y el gy L
1.1 Identificadores del producto Dedaracién(es) de prudencia
Nombre del producto SODIO METILATO PARA SINTESIS P210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. No fumar.
. . p234 Conservar unicamente en el recipiente original,
ii?mimem 2 200:553388 P235 + P410 Conservar en un lugar fresco. Proteger de la luz del sol.
birra Millipore P240 Conectar a tiena/enlace equipotencial del recipiente y del
s 040-00- equipo de recepcion.
:: Iansdlce : 33_41_4 - pP241 Utilizar material eléctrico/ de ventiladén/ iluminacién/
antideflagrante.
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos P260 No respirar el polvo o la niebla.
desaconsejados p264 Lavarse la piel mmzudzmen& tnsultai mampdaoon
: x P : s P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.
Usos identificados Producto quimico para sintesis P280 : st e e Y Epal

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

P301 + P312 + P330

los ojos/ la cara.
ENCASODEINGESTION:UmramCENTRODE

Compani : Merck, S.AdeCV
s Calle 5 No. 7ec_p_ TOXICOLOGIA/ médico si la persona se encuentra mal.
53370 NAUCALPAN DE JUAREZ, EDO. DE MEXICO. Enjuagar la boca.
MEXICO P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vomito.
Teléfono : +52(55)-2122-1600 P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
Fax : +52(55)-2122-1703 inmediatamente todas las prendas contaminadas. Adararse la

1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia : 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +
P310

piel con agua/ ducharse,

EN CASO DE INHALACION: Transpovtar a la persona al aire libre
y manteneria en una posicion que le facilite |a respiracion.

Uamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/

EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJOS: Enjuagar con agua

cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de

contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.

Proseguir con el lavado. Uamar inmediatamente a un CENTRO

DE TOXICOLOGIA/ medico.

Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS). P363 Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usaras.
Sélidos inflamables (Categoria 1), H228 P370 + P378 En caso de incendio: Utilizar arena seca, producto quimico seco
Productos quimicos susceptibles de autocalentamiento (Categoria 1), H251 © espuma resistente al alcohol para la extincién.
Corrosivo para los metales (Categoria 1), H290 P390 Absorber el vertido para que no dafie otros materiales.
Toxicidad aguda, Oral (Categoria 4), H302 P403 + P235 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en lugar fresco.
Corrosion cutaneas (Categoria 1A), H314 P05 Guardar bajo llave. )
Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318 P406 Almacenar en un recipiente resistente a la comresion con
Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion P407 M&lo;‘nf:;nwwr ms'l sble;:e.l 1 / los palés de carga.
16. P420 Almacenar alejado de otros materiales.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia PS01 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacién

Millipore - B.06538 Millipore - 8.06538
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Ficha de datos de seguridad Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamenito (CE) no 1507/2006 (REACH) conforme al Reglamento (CE) no 1507/2006 (REACH)
2-Nitroanilina 98 %, para sintesis 2-Nitroanilina 98 %, para sintesis
numero de articulo: 9878 fecha de emision: 25.07. 2016 ndmero de articulo: 9878
Version: 2.0 es Rewvision: 12.01.2022
Reemplaza la version de: 25.07 2016 15 Importador
Version: (1) QUIMIVITA S.A
SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la %‘&B:&m ba Flanta
empresa Espana
1.1 Identificador del producto Teléfono: +34 932 380 094
Identificacion de la sustancia 2-Nitroanilina 98 %, para sintesis :‘_ﬁ-t ranguita@quimivita.es
Nimero de articulo 9878 Sitio web: www.quimivita.es
Numero de registro (REACH) Mo es necesario indicar el uso identificado, . = == =
o T oo as REACH o ee obiiae SECCION 2: Identificacién de los peligros
rio registrar la sustancia (<1 ta). 29
Numero de dasificacién del anexo V1 del CLP £12-012-00-9
Numero CE 201-855-4
Ndmero CAS 88744
1.2  Usos pertinentes identificados de la sustanda o de la mezda y usos desaconsejados
Usos pertinentes identificados: Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratorio
Usos desaconsejados: Mo utilizar en productos que estardn en contacto

directo con alimentos. No utilizar para proposi-
tos privados (domeésticos).
1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3.5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721 -56 06 0

Fas: +#49(0) 721 - 5606 143 22

e-mail: sﬂeﬁmﬂ@cﬁmlhdﬁ
Sitio web: www._cariroth.de

Persona competente responsable de la ficha de
datos de seguridad:

e-mail (persona competente):
Proveedor (importador):

Department Health, Safety and Environment

sicherheit@cariroth.de

IMIVITA S.A

le Balmes 245, ba Planta
08006 Barcelona
+34 932 380 094

ranguita@quimivita.es
WWW. quimivita.es

14 Teléfono de emergencia

Servico de Informacién Tomdcs

34 91 562 0420

ica
Institutn Nacional de Taxicolo-
gla y Cencias Forenses

Clasificacion de la sustanda o de la mezda
Clasificacion segin el Reglamento [CE) no 1272/2008 (CLP)

0 Towcdad aguda loral) i Aoute Tow 3 H3m
10 Toxodad aguda [cutanea) a Acute Tow 3 Han
au Tomicidad aguda (por iInhalacin) a Aoute Tow. 3 Ha
is Towcosd especifica en determinadas 6rganes (Eapas 2 STOTRE 2 Han3
Cones nepetidasi
41C Pelgroso para & medic ambiente acustico - peligro | Aguatic Chronic 3 Ha412
i

Viéase el texto completo en la SECCION 16
Los principales efectos adversos fisioquimicos, para la salud humana y para el medio ambiente

Se pueden esperar efectos retardados o inmediatos como consecuencia de una exposicion a coro o
large plazo. Tanto el derrame como el agua de extincidn pueden contaminar los cursos de agua.

Elementos de la etiqueta
Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Palabra de Peligro

FAVETTETla

Fictogramas

(GHS06, GHS08 @ ’

H301+H311+H331  Tdxico en caso de i ion, contacto con la piel o inhalacion

H373 Puede provocar danos en los 6rganos tras exposiciones prolongadas o repeti-
das

H412 Nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos

Consejos de prudencia

Espania (es)

Pigina1/17 Espaiia [es)
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Sigma-Aldrich

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

W SIGMaaIdnch. com

Versién 6.3
Fecha de revisién 04/08/2022
Fecha de impresidn 06/01/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto

Hidrogenosulfuro de sodio hidrato

Referencia 161527
Marca SIGALD
No. CAS 207683-19-0

1.2 Usospeftinenhsidenﬁﬁadosdelanlstandaodelamezdayusos

desaconsejados
Usos identificados

Reactivos para laboratorio, Sintesis de sustancias

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compadia Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000
Calle § Norte No. 107
50200 TOLUCA
MEXICO

Teléfono +52 (0)1 800 007 5300

Fax : +52 (0)1 800 712 9920

1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)

800-681-9531 (CHEMTREC)

Palabra de advertencia Peligro
Indicacion(es) de peligro
H301 Toxico en caso de ingestion.
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves,
H400 Muy téxico para los organismos acuaticos.
Dedanoon(es) de prudencia
No respirar el polvo o la niebla.
P264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacion,
P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.
P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.
P280 Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccion para

P301 + P310 + P330
P301 + P330 + P331

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338 +
P310

P363
P3951
P405
P501

los ojos/ la cara.

EN CASO DE INGESTléN Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico. Enjuagarse |a boca.

EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el
vomito.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y manteneria en una posicién que le fadilite |a respiracion.
Uamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/
medico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJ)OS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Prosaguir con el lavado. Uamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarias.
Recoger el vertido.

Guardar bajo llave.

Eliminar el contenido/ &l recipientes en una planta de eliminacion

(S5) 55-55-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacién SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

2.3 Peligros no clasificados de otra manera
hedor

SECCION 3. Composicion/informacion sobre los componentes

3.1 Sustancias

Toxicidad aguda, Oral (Categoria 3), H301

Corrosion cutaneas (Categoria 1B), H314

Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categoria 1), H400

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion

16.

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Pictograma

SIGALD - 161527

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

Formula HNaS - xH,0
Peso molecular 56.06 g/mol
No. CAS 207683-15-0
| Componente [Clasificadion [Concentracion
Sodium hydrosulfide hydrate
Acute Tox. 3; Skin Corr. <= 100 %
1B; Eye Dam. 1; Aquatic
Acute 1; H301, H314,
H318, H400
Factor-M - Aguatic Acute:
P 1 de 10 SIGALD - 161527 Pagina 2 de 10
Miuipbn@ The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany ~MillPORE

operates as MilliporeSigma in the US and Canada Sie

operates as MilliporeSigma in the US and Canada
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD Yot $4

Fecha de revisidn 05/24/2023
Fecha de impresibn 05/25/2023

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producte ' Amonio tiocianato p.a. EMSURE®
ACS,ISO,Reag. Ph Eur

Referencia : 1.01213
Articulo ndmero : 101213
Marca : Millipore
No. Indice : 615-004-00-3
No. CAS : 1762-95-4
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados

Usos identificados : Andlisis quimico

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compafia 1 Merck, S.A de C.V
Calle 5 No. 7 C.P. ) )
53370 NAUCALPAN DE JUAREZ, EDO. DE MEXICO.
MEXICO
Teléfono +52 (55)-2122-1600
Fax +52 (55)-2122-1703
1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia 800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)

(55) 55-59-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Toxicidad aguda, Oral (Categoria 4), H302

Toxicidad aguda, Inhalacion (Categoria 4), H332

Toxicidad aguda, Cutaneo (Categoria 4), H312

Lesiones oculares graves (Categoria 1), H318

Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categoria 2), H401
Peligro a largo plazo (crénico) para el medio ambiente acuatico (Categoria 3), H412

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase |a Seccion
16.

Millipore - 1.01213
por Pagina 1 de 11

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

MillIPORE
SiGMa

2.2 Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los ¢ jos de prudencia

Pictograma <> <:>

Palabra de advertencia peligro

Indicacion(es) de peligro

H302 + H312 + H332 Nocivo en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion.

H318 Provoca lesiones oculares graves.

H401 Toxico para los organismos acuaticos.

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Declaracion(es) de prudencia

pP261 Evitar respirar el polvo.

p264 Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién.

P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacién.

P271 Utilizar Gnicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/ ropa de proteccion/ equipo de proteccién para
los ojos/ la cara.

P301 + P312 + P330 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA/ médico si la persona se encuentra mal.
Enjuagar la boca.

P302 + P352 + P312 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante
agua. Uamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ médico si la
persona se encuentra mal.

P304 + P340 + P312 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y manteneria en una posicién que le facilite la respiracién.
Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ médico si la persona se
encuentra mal.

P305 + P351 + P338 + EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua

P310 cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

P363 Lavar las prendas contaminadas antes de volver a usarlas.

P501 Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion
de residuos autorizada.

2.3 Peligros no clasificados de otra manera

En contacto con acidos libera gases muy toxicos.

SECCION 3. Composicién/informacion sobre los componentes
3.1 Sustancias

Formula NH4SCN

Peso molecular 76.12 g/mol

No. CAS 1762-95-4

No. CE 217-175-6

No. Indice 615-004-00-3
Millipore - 1.01213 2 de 11
The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany Mi‘tipoRe
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SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto :

Referencia :
Articulo nimero :
Marca H
No. Indice :
No. CAS :

1.2
desaconsejados

Usos identificados :
1.3
Compaiia :

Teléfono :
Fax H
1.4 Teléfono de emergencia

Teléfono de Urgencia :

Tolueno para cromatografia de gas ECD y FID
SupraSolv®@

1.0838%
108389

Millipore
601-021-00-3

108-88-3

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos

Analisis quimico

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Sigma-Aldrich Quimica S de RL de CV
Parque Industrial Toluca 2000

Calle 6 Norte No. 107

50200 TOLUCA

MEXICO

+52 (0)1 800 007 5300
+52 (0)1 800 712 9920

800-00-214-00 (SETIQ)
800-681-9531 (CHEMTREC)
(55) 55-53-15-88

SECCION 2. Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion SGA de acuerdo con 29 CFR 1910 (OSHA HCS).

Liquidos inflamables (Categoria 2), H225

Irritacion cutaneas (Categoria 2), H315

Toxicidad para la reproduccion (Categoria 2), H361

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica (Categoria 3), Sistema

nervioso central, H336

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas (Categoria 2),
Sistema nervioso central, H373

Millipore - 1.08389

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Pagina 1 de 14

Fecha de revisién 05/24/2023 5 5

Peligro de aspiracion (Categonia 1), H304
Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente acuatico (Categoria 2), H401
Peligro a largo plazo (cronico) para el medio ambiente acuatico (Categoria 3), H412

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccidn, véase la Seccion

16.

Pictograma

Palabra de advertencia

Indicacién(es) de peligro
H225
H304

H315
H336
H361
H373

H401
H412

Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia

Peligro

Liquido y vapores muy inflamables.

ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias
Provoca imitacion cutanea,
Puede provocar somnolencia o vértigo.
Se sospecha que puede perjudicar la fertilidad o dafiar el feto.
Puede provocar dafos en los organos (Sistema nervioso central)
tras exposiciones prolongadas o repetidas.
Toxico para los organismos acuaticos.
Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Declaracion(es) de prudencia

P201
P202

P210

pP233
P240

P241
P242
P243
P260
P264
P271
P273
P280
P301 + P310

P303 + P361 + P353

P304 + P340 + P312

Millipore - 1,08389

operates as MilliporeSigma in the US and Canada

Mi‘lime The life scence business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
Ma

Solicitar instrucciones especiales antes del uso.

No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido
todas las instrucciones de seguridad.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. No fumar,

Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del
equipo de recepcion.

Utilizar material eléctrico/ de ventilacién/ iluminacion/
antideflagrante.

Utilizar dnicamente herramientas que no produzcan chispas.
Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.
No respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los vapores/ el
aerosol

Lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién.

Utilizar Unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.
Evitar su liberacion al medio ambiente.

Llevar guantes/ ropa de proteccién/ equipo de proteccion para
los ojos/ la cara. .

EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO
DE TOXICOLOGIA/ médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la
piel con agua/ ducharse,

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre
y mantenerla en una posicion que le fadilite la respiracion.
Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/ meédico si la persona se

Pagina 2 de 14
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD
DE CIENCIAS
BIOLOGICAS

Cuernavaca, Morelos a 19 de marzo de 2024

COMISION REVISORA
ESPECIALIDAD EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PRESENTE

COMO MIEMBRO DEL JURADO REVISOR DE TESINA, HAGO DE SU CONOCIMIENTO QUE DESPUES DE
HABER ANALIZADO LA TESINA QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS, DEL ESTUDIANTE C. AZALIA JANETH SALAZAR FLORES, CON NUMERO DE
MATRICULA 10062556, BAJO EL TITULO “PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN LA PRODUCCION DE APIS DE BAJA POTENCIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
FARMACEUTICA. CASO DE ESTUDIO DE EMPRESA EN EL PARQUE CIVAC, MORELOS.”, CONSIDERO QUE
EL DOCUMENTO REUNE LOS REQUISITOS ACADEMICOS PARA SU DEFENSA ORAL EN EL EXAMEN, POR
LO TANTO, EMITO MI VOTO APROBATORIO.

AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION QUE SE SIRVA PRESTAR A LA PRESENTE

ATENTAMENTE
Por Una Humanidad Culta

DR. JORGE ANTONIO GUERRERO ALVAREZ
(FIRMA ELECTRONICA)

& Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Unidad Biomédica, UAEM
| — Tel. (777) 329 7047, 329 7000, Ext. 3531 / rosariof@uaem.mx RECTOR [A
—

— 2023-2029



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Se expide el presente documento firmado electronicamente de conformidad con el ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COV2 (COVID-19) emitido el
27 de abril del 2020.

El presente documento cuenta con la firma electronica UAEM del funcionario universitario competente,
amparada por un certificado vigente a la fecha de su elaboracion y es valido de conformidad con los
LINEAMIENTOS EN MATERIA DE FIRMA ELECTRONICA PARA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ESTADO DE MORELOS emitidos el 13 de noviembre del 2019 mediante circular No. 32.

Sello electrénico

JORGE ANTONIO GUERRERO ALVAREZ | Fecha:2024-03-20 12:33:02 | Firmante

udwrCvrt+gQmBpHVyYacTdXRW8qr0j9awgal s4GBor+LZa9hldFx9WsRKDASK+il4dsFXNGT81VCAV46y4pflZq5NjpBURbUIe2430qekUPK6TOd/R67LUsSWSUv20eiga3xBPWx
wjBf4zobALMC25pQ4ZJxofqg9WetNEA7wWBH]hRL/DBNE/O1QENIbTIkKNfIgsO0qKPzIMZVC/TqGk7u8RZMoiGoomu2K3NQUKObvVLbxNyybeZuUaMCloCCgMi8yKDoVkevv7wn
YOwITirypFS8i6bkkh0ZyAHyxnWBkaH5Un0C4aRJQW(gs+gCEo0+SB9YTBRdsibKu+LYzyAK+ww==

Puede verificar la autenticidad del documento en la siguiente direccion electrénica o
escaneando el codigo QR ingresando la siguiente clave:

OuDHJIFPmM

https://efirma.uaem.mx/noRepudio/Qwxdjh8 TMEmMyS0Sn29AIkGih3ShjR7V5

e\9R UAEM
= %N
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD
DE CIENCIAS
BIOLOGICAS

Cuernavaca, Morelos a 19 de marzo de 2024

COMISION REVISORA
ESPECIALIDAD EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PRESENTE

COMO MIEMBRO DEL JURADO REVISOR DE TESINA, HAGO DE SU CONOCIMIENTO QUE DESPUES DE
HABER ANALIZADO LA TESINA QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS, DEL ESTUDIANTE C. AZALIA JANETH SALAZAR FLORES, CON NUMERO DE
MATRICULA 10062556, BAJO EL TITULO “PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN LA PRODUCCION DE APIS DE BAJA POTENCIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
FARMACEUTICA. CASO DE ESTUDIO DE EMPRESA EN EL PARQUE CIVAC, MORELOS.”, CONSIDERO QUE
EL DOCUMENTO REUNE LOS REQUISITOS ACADEMICOS PARA SU DEFENSA ORAL EN EL EXAMEN, POR
LO TANTO, EMITO MI VOTO APROBATORIO.

AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION QUE SE SIRVA PRESTAR A LA PRESENTE

ATENTAMENTE
Por Una Humanidad Culta

DR. RAFAEL MONROY ORTIZ
(FIRMA ELECTRONICA)

& Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Unidad Biomédica, UAEM
| — Tel. (777) 329 7047, 329 7000, Ext. 3531 / rosariof@uaem.mx RECTOR [A
—

— 2023-2029



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Se expide el presente documento firmado electronicamente de conformidad con el ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COV2 (COVID-19) emitido el
27 de abril del 2020.

El presente documento cuenta con la firma electronica UAEM del funcionario universitario competente,
amparada por un certificado vigente a la fecha de su elaboracion y es valido de conformidad con los
LINEAMIENTOS EN MATERIA DE FIRMA ELECTRONICA PARA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ESTADO DE MORELOS emitidos el 13 de noviembre del 2019 mediante circular No. 32.

Sello electrénico

RAFAEL MONROY ORTIZ | Fecha:2024-03-22 14:17:51 | Firmante
pPQONPHHJIUF7ijnupSTO9UCcIObPfOBZ10ZKpj2BdkTQCR8NiuFz77WG/v0cgwKICtrhn266wS01SD/es4SR0o+9h9hKCyK4TUSWCy+XPFqmj9vb5ZpoHYIlyT4473T5XV1fEgJJI3ljOw
gTKIgnQgchOtCQKGhoppKGLRdizZNXJ55i7YRY5StW1cXp9SIjyyGp4HSUEIO7n+l1cVNZzo1+sWJCDj/dsJ21L91DSCVLmbe20E/O++cEeHjA6fiN8JPYODIXRMr/culThJe5YI6FOgn
ewTRagdkhNOKxPVV5GVIiITM7WBQQ9dsNYLAU+Y365eSMOXp9mhiMp6zLAQFJIFKKN/wQ==

Puede verificar la autenticidad del documento en la siguiente direccion electrénica o
escaneando el codigo QR ingresando la siguiente clave:

yOgODWRWvV

https://efirma.uaem.mx/noRepudio/bldZap5UI8Z2GX1kegXttYxxF39mwJXv

e\9R UAEM
= %N
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD
DI CIENCIAS
BIOLOGICAS

Cuernavaca, Morelos a 19 de marzo de 2024

COMISION REVISORA
ESPECIALIDAD EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PRESENTE

COMO MIEMBRO DEL JURADO REVISOR DE TESINA, HAGO DE SU CONOCIMIENTO QUE DESPUES DE
HABER ANALIZADO LA TESINA QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS, DEL ESTUDIANTE C. AZALIA JANETH SALAZAR FLORES, CON NUMERO DE
MATRICULA 10062556, BAJO EL TITULO “PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN LA PRODUCCION DE APIS DE BAJA POTENCIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
FARMACEUTICA. CASO DE ESTUDIO DE EMPRESA EN EL PARQUE CIVAC, MORELOS.”, CONSIDERO QUE
EL DOCUMENTO REUNE LOS REQUISITOS ACADEMICOS PARA SU DEFENSA ORAL EN EL EXAMEN, POR
LO TANTO, EMITO MI VOTO APROBATORIO.

AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION QUE SE SIRVA PRESTAR A LA PRESENTE.

ATENTAMENTE
Por Una Humanidad Culta

M.l. ARIADNA ZENIL RODRIGUEZ
(FIRMA ELECTRONICA)

‘2 Q Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Unidad Biomédica, UA E M
e Tel. (777) 329 7047, 329 7000, Ext. 3531 / rosariof@uaem.mx RECTORIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Se expide el presente documento firmado electronicamente de conformidad con el ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COV2 (COVID-19) emitido el
27 de abril del 2020.

El presente documento cuenta con la firma electronica UAEM del funcionario universitario competente,
amparada por un certificado vigente a la fecha de su elaboracion y es valido de conformidad con los
LINEAMIENTOS EN MATERIA DE FIRMA ELECTRONICA PARA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ESTADO DE MORELOS emitidos el 13 de noviembre del 2019 mediante circular No. 32.

Sello electrénico

ARIADNA ZENIL RODRIGUEZ | Fecha:2024-03-19 17:46:55 | Firmante
OXxGFE6P7bX0brVj+1yIWIQgq13ulRA5VhbmjTnM1B60wgO+mnYKhbwzYgGmoDH6/5Vz/jIXsbm11kM202FcBmVUKOQvVt7laHVI40hO9Rg8spRjkkM6f3q6wWLAbItoAO21EI0gbuK
DFEt1FdgsCKP2owoxEyVp4FqgxgqaeTu/k/mt9DbBuJpS1lyHcRX6VcjDgtmwe71l0uYwkvH+aiO+gUc4F7k5QtYt7x6r9bcguptBYalrwqY+dlifFH+hctXKf9sk9uhlVrvVgk6 EUBxXYyBX2
QJIN4I/mfBIRjD9HIZHRbesszgInOzvd5MmpLZ8jV1LhOVAI9BnWmuvYzel9dby+vw==

Puede verificar la autenticidad del documento en la siguiente direccion electrénica o
escaneando el codigo QR ingresando la siguiente clave:

dvgxy4Hr0

https://efirma.uaem.mx/noRepudio/Cf78iIPFpSSFwJfJADCM9ZNHXZbY9At2

e\9R UAEM
= %N


https://efirma.uaem.mx/noRepudio/Cf78ilPFpSSFwJfgADCm9ZNHXZbY9At2
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD
DE CIENCIAS
BIOLOGICAS

Cuernavaca, Morelos a 22 de abril de 2024

COMISION REVISORA
ESPECIALIDAD EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PRESENTE

COMO MIEMBRO DEL JURADO REVISOR DE TESINA, HAGO DE SU CONOCIMIENTO QUE DESPUES DE
HABER ANALIZADO LA TESINA QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOQS, DEL ESTUDIANTE C. AZALIA JANETH SALAZAR FLORES, CON NUMERO DE
MATRICULA 10062556, BAJO EL TITULO “PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN LA PRODUCCION DE APIS DE BAJA POTENCIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
FARMACEUTICA. CASO DE ESTUDIO DE EMPRESA EN EL PARQUE CIVAC, MORELOS.”, CONSIDERO QUE
EL DOCUMENTO REUNE LOS REQUISITOS ACADEMICOS PARA SU DEFENSA ORAL EN EL EXAMEN, POR
LO TANTO, EMITO MI VOTO APROBATORIO.

AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION QUE SE SIRVA PRESTAR A LA PRESENTE

ATENTAMENTE
Por Una Humanidad Culta

DRA. NANCY MERARY JIMENEZ MARTINEZ
(FIRMA ELECTRONICA)

e m Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Unidad Biomédica, UAE M
L —

Tel. (777) 329 7047, 329 7000, Ext. 3531 / rosariof@uaem.mx y
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Se expide el presente documento firmado electronicamente de conformidad con el ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COV2 (COVID-19) emitido el
27 de abril del 2020.

El presente documento cuenta con la firma electronica UAEM del funcionario universitario competente,
amparada por un certificado vigente a la fecha de su elaboracion y es valido de conformidad con los
LINEAMIENTOS EN MATERIA DE FIRMA ELECTRONICA PARA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ESTADO DE MORELOS emitidos el 13 de noviembre del 2019 mediante circular No. 32.

Sello electrénico

NANCY MERARY JIMENEZ MARTINEZ | Fecha:2024-04-23 10:00:59 | FIRMANTE
kcQNet7cOW68Y76zccsGnvzI9IVKPPp/ILIRNiga9xHxstjAVvHGOVojnewBP6pipFAEEWRsxz/HT/KTIR/APV5DDB6QAHsuaiASVoofk8fltavlyAvWWsDXaN3yTHmn4s+kvMEOR2tM
NY5YRRGpY;|SjtaSrQs0suDYx/qgbioMYg9CYEWQuwfiUacIMfOaMucqgxYevBjremPoUrRRjHW1+e3SL37mtkXH5nYr1MXK2D/3ZFtozORw19vBOMzfacbQ30h8YqfhVITxDuMtU
14hDfBKJibROPKKTliky TLX43NH/uoV4FE3tejd COOIQEWZSDIGUfXI9jX0P+w4mEuSQ==

Puede verificar la autenticidad del documento en la siguiente direccion electrénica o
escaneando el codigo QR ingresando la siguiente clave:

OxuL9DKg2

s bk Ll
https://efirma.uaem.mx/noRepudio/XCuLZagnhawQyOvTeLRK2FhjFygOSArG

e\9R UAEM
= %N


https://efirma.uaem.mx/noRepudio/XCuLZaqnhawQy0vTeLRK2FhjFygOSArG
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD
DE CIENCIAS
BIOLOGICAS

Cuernavaca, Morelos a 22 de abril de 2024

COMISION REVISORA
ESPECIALIDAD EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PRESENTE

COMO MIEMBRO DEL JURADO REVISOR DE TESINA, HAGO DE SU CONOCIMIENTO QUE DESPUES DE
HABER ANALIZADO LA TESINA QUE PARA OBTENER EL DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOQS, DEL ESTUDIANTE C. AZALIA JANETH SALAZAR FLORES, CON NUMERO DE
MATRICULA 10062556, BAJO EL TITULO “PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN LA PRODUCCION DE APIS DE BAJA POTENCIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
FARMACEUTICA. CASO DE ESTUDIO DE EMPRESA EN EL PARQUE CIVAC, MORELOS.”, CONSIDERO QUE
EL DOCUMENTO REUNE LOS REQUISITOS ACADEMICOS PARA SU DEFENSA ORAL EN EL EXAMEN, POR
LO TANTO, EMITO MI VOTO APROBATORIO.

AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION QUE SE SIRVA PRESTAR A LA PRESENTE

ATENTAMENTE
Por Una Humanidad Culta

DR. MARIO ALFONSO MURILLO TOVAR
(FIRMA ELECTRONICA)

e@ﬁ Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Unidad Biomédica, UAEM

Tel. (777) 329 7047, 329 7000, Ext. 3531 / rosariof@uaem.mx
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Se expide el presente documento firmado electronicamente de conformidad con el ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COV2 (COVID-19) emitido el
27 de abril del 2020.

El presente documento cuenta con la firma electronica UAEM del funcionario universitario competente,
amparada por un certificado vigente a la fecha de su elaboracion y es valido de conformidad con los
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