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Resumen

El objetivo de este trabajo fue analizar el comportamiento reproductivo de 60 ovejas
Santa Cruz-Dorper durante siete partos, bajo un sistema semi-estabulado. Las ovejas
a partir de un afo fueron sincronizadas con acetato de flurogestona via vaginal. Se
analiz6 el tipo de parto, peso al nacimiento, peso al destete, la ganancia de peso y
sexo de corderos. Los resultados muestran un efecto p<0.05, en el peso al nacimiento
y peso al destete, asociado al tipo de parto. Durante el periodo de lactancia la
ganancia de peso no se modifica p> 0.05 por efecto de parto, durante siete partos no
se observa un efecto negativo en las variables evaluadas y el nimero de parto. Se
concluye que el tipo de parto modifica el peso al nacimiento y el peso al destete, la
ganancia peso durante el periodo de lactancia no mostro diferencias por efecto de
parto. Por lo tanto, los corderos mantienen la diferencia en la proporcién de peso de
nacimiento debido al tipo de parto, hasta el destete. El nUumero de corderos machos

fue mayor que el nimero de hembras.



Abstract

The objective of this study was to analyze the reproductive behavior of 60 Santa Cruz-
Dorper sheep during seven births, under a semi-stabled system. Ewe from one year
were synchronized with flurogestona acetate vaginally. The type of delivery, birth
weight, weaning weight, weight gain and sex of lambs were analyzed. The results
show an effect p<0.05, in the weight at birth and weight at weaning, associated with
the type of delivery. During the lactation period, weight gain does not change p> 0.05
due to the effect of childbirth, during seven births there is no negative effect on the
variables evaluated and the number of births. It is concluded that the type of delivery
modifies the weight at birth and the weight at weaning, the weight gain during the
lactation period showed no differences due to the effect of delivery. Therefore, lambs
maintain the difference in the proportion of birth weight due to the type of calving, until

weaning. The number of male lambs was greater than the number of females.



Introduccion

Los ovinos, caprinos y bovinos, son los rumiantes que mas se producen en los
sistemas de produccién pecuaria (FAO, 2013) sin embargo, en algunas regiones
aridas y semiaridas los ovinos son los mas importantes porque poseen como
principal caracteristica un buen comportamiento productivo-reproductivo debido a

su capacidad de adaptacién (Price et al., 2001).

Los ovinos fueron de las primeras especies en ser domesticadas por el ser humano
hace aproximadamente 8.000 o 10.000 afios (Fisher y Mathews, 2001; Rutter,
2002). Esta especie ofrece una gran variedad de productos como piel, lana, carne
y leche, por su docilidad lo hizo atractivo para la domesticacién y actualmente

existen mas de 2000 razas (Nowak et al., 2008).

A nivel mundial, la poblacién ovina es cercana a los 1,200 millones de cabezas; de
estos, un 60% se concentran en paises con clima templado, mantenidos
relativamente en grandes rebafos, especialmente en paises del hemisferio sur

(Chemineau, 1993).

La produccion ovina en México se practica en todo el pais de forma intensiva y
extensiva (Arteaga, 2008) de acuerdo con datos publicados por SADER y SIAP,
hasta el 2021 se contaba con una poblacién de 8.7 millones de cabezas destacando
el Estado de México con el 30% del inventario nacional, le siguen Hidalgo con el
25% y Veracruz con el 15% (SIAP, SADER, 2021). Sin embargo, la produccion de
carne de ovinos en México no es suficiente para satisfacer la demanda, porque en

los ultimos afios las importaciones se han mantenido entre el 43.5 al 50%, lo que



corresponde aproximadamente a 50 mil toneladas de las 100 mil que se consumen

actualmente en nuestro pais (Arteaga, 2008).

Por su ubicacion geografica en México no se tiene factores limitantes como la
estacionalidad como sucede en otros paises ubicados en latitudes geograficas
norte y sur (Turner, 1971). Ademas, debido a la gran variedad de microclimas que
existen, en México se favorece la proliferacion de distintas razas, predominando las
de pelo, un ejemplo es la raza Pelibuey que no presenta estacionalidad
reproductiva, teniendo la capacidad de reproducirse durante todo el afio (Valencia
et al., 1981), debido a que la baja estacionalidad no afecta los niveles hormonales
gue afectan las etapas fisioldgicas como la pubertad, madurez sexual y regulacion

del ciclo estral (Papachristofour et al., 2000).

La precocidad en la pubertad y la madurez sexual son de gran importancia para la
produccion, porque es una ventaja que los animales alcancen estos parametros a
una menor edad (Souza et al., 2000), influenciados por los factores genéticos,
nutricionales, endocrinos y ambientales (Montgomery, 1988). En comparacion con
las ovejas de lana que alcanzan la pubertad en su primer afio de vida y son
expuestas a recibir su primera monta entre los 15 y 16 meses de edad, lo que

implica una demora en la vida productiva del animal (Fuenmayor, 1985).

La prolificidad de las ovejas se ve afectada por la edad y el tipo de parto, las ovejas
de primer parto presentan un porcentaje mayor de partos sencillos en comparacion
con las multiparas, donde se observa mayor numero de partos dobles

(Dyrmudsson, 1973), que pueden mantenerse estables por varias temporadas, esto



debido a que la tasa promedio de ovulacion aumenta durante cinco afios (Rojas, R.

0, 1990)

La prolificidad se entiende como el nUmero de corderos por parto siendo este el
parametro que influye en la produccion, hay tres aspectos que se relacionan
intimamente con el nivel de prolificidad: el peso, la condicidon corporal y el nivel

alimentario antes del periodo de monta (Herrera, 2010).

La informacion que se sabe sobre prolificidad aln es escasa, para comprender los
factores que tienen interaccion sobre los parametros reproductivos asociados a la
edad y niumero de partos en las ovejas, con la finalidad de aportar informacién sobre
el tema, se plantea el estudio comparativo de parametros reproductivos de borregas

primalas y multiparas de raza Santa Cruz.



Hipotesis
Existe una correlacion positiva entre la edad y el nUumero de partos asociado a los

parametros reproductivos en ovejas Santa Cruz.

Objetivo

Evaluar los parametros reproductivos de siete partos en ovejas Santa Cruz.



Materiales y Métodos

El trabajo se realizara en las instalaciones del campo experimental de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Autbnoma del Estado de Morelos,
ubicado a una altura de 2160 m.s.n.m., a 18° 56’ de latitud Norte y 99° 13’ de
longitud Oeste. El clima de la zona es de tipo (A)Cw2(w)ig semicélido con lluvias
en verano, segun las modificaciones al sistema de clasificacion climatologica de
Koeppen (Garcia, 1981). La precipitacion y temperatura promedio anual son de

1243 mm y de 20° C, respectivamente.

Para este estudio se utilizaran los registros de produccion de 2002 a 2007 de un
rebafio de la raza Santa Cruz encastado con Dorper, los estros fueron
sincronizados con 20mg de acetato de flurogestona via intra vaginal, comparando
siete partos de 60 ovejas y sus corderos con un peso promedio de 65 kg, entre uno
y seis afos, todas mantenidas de 8:00 a 16:00 h, mediante pastoreo en potreros de
pasto Estrella y Taiwan, al fin del lapso de pastoreo se confinaron en un mismo
corral con sombra y luz natural y fueron suplementadas con alimento comercial
concentrado al 12% de proteina, agua a libre demanda. El destete siempre se

realizo a los dos meses posparto.

Variables para evaluar y andlisis de datos

Con el fin de establecer el efecto que tiene la edad y el nUmero de partos sobre los
parametros reproductivos los datos seran comparados mediante la Prueba de
correlacion de Pearson y para la comparacion de medias entre grupos se utilizara

una prueba de t de Student, y prueba de proporciones empleando el programa



Excel de Microsoft Office, evaluado las variables: Parto sencillo, doble y triple, peso

al nacimiento, peso al destete, ganancia de peso, numero de destetados, sexo.



Resultados
El peso al nacimiento se modifica por efecto del tipo de parto p<0.05, los corderos
de parto simple presentaron un peso mayor en tanto que los corderos de parto triple

fueron los mas pequefios (Fig. 1).
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Figura 1. Promedio y EE del peso al nacimiento de corderos durante siete partos
de un grupo de 60 ovejas de la raza Santa Cruz. Nota: Las literales indican

diferencia p<0.05 entre grupos, comparada con t de Student.



El sexo de los carneros fue diferente p<0.05, registrando un nimero mayor de

machos por camada (Fig. 2).
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Figura 2. Porcentaje promedio por sexo de corderos nacidos durante siete partos
de un grupo de 60 ovejas de la raza Santa Cruz. Nota: Las literales indican

diferencia p<0.05 entre grupos por niumero de parto. Comparada con t de Student.
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El peso al destete es afectado por el tipo de parto encontrando diferencias entre los
tres grupos p<0.05, sin embargo, la ganancia de peso durante el periodo de
lactancia fue igual p>0.05 entre grupos, con 24, 22 y 20 % de ganancia de peso

para el grupo sencillo, doble vy triple, respectivamente (Fig. 3).
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Figura 3. Promedio y EE del peso al destete de corderos durante siete partos de un
grupo de 60 ovejas de la raza Santa Cruz. Nota: Las literales indican diferencia

p<0.05 entre grupos, comparada con t de Student.
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Los corderos de parto sencillo fueron los de mayor peso durante los siete partos,
seguidos de dobles y triples, sin embargo, los corderos de parto sencillo fueron los

gue mostraron mayor diferencia p<0.05 al comparar los siete partos (Fig. 4).
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Figura 4. Promedio y EE del peso al nacimiento de corderos durante siete partos
de un grupo de 60 ovejas de la raza Santa Cruz. Nota: Las literales indican

diferencia p<0.05 entre grupos por numero de parto. Comparada con t de Student.
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Se encontraron diferencias p<0.05 en seis de siete partos, sin embargo, en tres
partos los machos presentaron un porcentaje mayor y en los otros fueron las

hembras y solo en el parto dos fueron iguales p>0.05 (Fig. 5).

100 -

80 1

Porcentaje

1 2 3 4 5 6 7
NUmero de partos

=8=|\/lacho ==Hembra

Figura 5. Corderos nacidos durante siete partos de un grupo de 60 ovejas de la
raza Santa Cruz. Nota: Los asteriscos indican diferencia p<0.05 entre grupos por

namero de parto. Comparada con t de Student.

13



Los datos de peso al destete muestran diferencia p<0.05 entre corderos de parto
sencillo con los dobles y triples en los primeros tres partos, mientras que del cuarto

parto en adelante no mostraron diferencias entre grupos (Fig. 6).

N
~
']

12

Peso al destete (k)

1 2 3 4 5 6 7
Numero de parto

—— Sencillo - @®-= Doble Triple

Figura 6. Promedio y EE del peso al destete de corderos durante siete partos de un

grupo de 60 ovejas de la raza Santa Cruz. Nota: Las literales indican diferencia

p<0.05 entre grupos por numero de parto. Comparada con t de Student.

14



El peso al nacimiento y el nUmero de partos muestra una correlacion positiva
r=0.5534, r=0.5043, para corderos de parto sencillo y triple, respectivamente, Sin
embargo, los corderos de parto doble no muestran una correlacion r=0.0128 (Fig.

7).
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Figura 7. Correlacion entre el peso al nacimiento y el nUmero de parto en ovejas
Santa Cruz. Prueba de correlacion de Pearson.
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La correlacion entre el sexo y el nimero de partos fue de r=0.3539 y r=-0.3539 lo
cual indica una baja correlacidon positiva y negativa para machos y hembras,

respectivamente (Fig. 8).
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Figura 8. Correlacién entre sexo y el nimero de parto en ovejas Santa Cruz. Prueba

de correlacion de Pearson.
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Los corderos de parto sencillo muestran una alta correlacion negativa r=-0.9592, en
parto doble y triple la correlacion es baja con tendencia positiva r=0.3971 y r=

0.2430, respectivamente (Fig. 9).
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Figura 9. Correlacion entre peso al destete y el nimero de parto en ovejas Santa
Cruz. Prueba de correlacion de Pearson.
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Discusion

La comparacion de peso al nacimiento de corderos Santa Cruz -Dorper, por efecto
del tipo de parto, confirman que el peso al nacimiento se modifica por el tipo de
parto p<0.05, siendo los corderos de parto sencillo los mas pesados, seguidos de
dobles vy triples con 3.83 £ 0.17, 2.88 + 0.34 y 2.22 £ 0.24 Kg, respectivamente.
Segun Galal et al. (1972) la competencia por los nutrientes en el Gtero son la causa
un bajo peso en los corderos gemelares, observandose una disminucion del peso
al nacimiento al incrementar el niumero de corderos al parto (Donald y Russel,
1970). Resultados similares en diferentes razas ovinas fueron reportados por varios
autores, Hinojosa- Cuellar et al. (2012) al evaluar peso al nacimiento en corderos
pelibuey encuentran diferencia entre el peso al nacimiento de corderos de parto 2.6
+0.06 y 2.3 £ 0.05 para sencillo y dobles, Gonzélez et al. (2002) registran pesos al
nacimiento en corderos Blackbelly de 3.1y 2.5 Kg para sencillos y dobles. Ademas,
estiman con base a trabajos en las razas Blackbelly, West African, Pelibuey y
Blackbelly x Pelibuey un rango del peso promedio al nacimiento de 2.3 a 3.0 kg, en
tanto que los corderos Santa Cruz- Dorper evaluados el peso promedio fue de 2.9
Kg, lo cual nos indica que el peso al nacimiento de los corderos Dorper-Santa Cruz

estan dentro del rango de otras razas de pelo.

El peso al nacimiento muestra una correlacion positiva con el numero de partos,
esto debido quiza a que, al incrementarse el nimero de partos, también la oveja
aumenta su edad y segun lo reportado por Akta et al. (2015) el peso y la edad de
la oveja influyen sobre el desempeiio reproductivo. Segun Notter et al. (2005)
reportan una correlacion positiva entre la edad de la oveja y el peso del cordero

mostrando un incremento que se estabiliza después de los 36 meses y decae a los

18



105 meses. En este analisis el rango de edad de las ovejas fue de 12 a 72 meses,
es posible que debido a eso la tendencia del peso del cordero no mostrara una

disminucién en el nimero de partos analizados.

Los resultados del presente analisis al comparar el promedio de los siete partos
muestran que los corderos nacidos machos fueron diferentes p<0.05 y mayor
namero que las hembras, sin embargo, al hacer la comparacién por cada parto, en
tres casos las hembras fueron un nimero mayor. Los resultados parecen indicar
que, si bien los corderos machos no predominaron en los siete partos, si
presentaron un sesgo mayor en la proporcion de machos producidos. Los
resultados pueden deberse que al comparar el sexo por el nimero de partos los
resultados muestran una correlacion positiva en los machos y una negativa en las
hembras, r=0.3539 y r=-0.3539, respectivamente. Los resultados obtenidos en este
trabajo se ajustan a la hipotesis Trivers-Willar que considera que madres con
buenas condiciones tiene una progenie con sesgo masculino (Trivers and Willard,
1973), destetando machos mas grandes con una mejor oportunidad reproductiva
(Julien and Festa-Bianchet, 2011). Esto puede explicar los resultados de esta
evaluacion, tomando en consideracion que el rango de edad de las ovejas evaluadas
se encontr6 entre 1 y 6 afios. Sin embargo, varias teorias sobre la evolucion del
sesgo en la proporcién de sexos en la progenie no han producido resultados con

patrones claros (Julien and Festa-Bianchet, 2011).

El peso al destete se ve afectado por el tipo de parto encontrando que los tres

grupos fueron diferentes p<0.05, de forma similar al peso al nacimiento lo cual

indica que los corderos conservan su ganancia de peso al nacimiento hasta el
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destete, lo cual se explica porque la ganancia de peso durante el periodo de
lactancia no mostro diferencias entre grupos p>0.05. Se tienen referencias que
existe una relacion entre el peso de la oveja y el peso al nacimiento de la cria
(Gaskins et al., 2005). Asi, como el peso de nacimiento de los corderos sobre la
tasa de crecimiento (Morgan et al. 2007). Sin embargo, la ganancia de peso de los
corderos sencillos en comparacion con los corderos de parto multiple disminuye a
medida que avanza el periodo de lactancia siendo las mismas al destetar (Torres-
Hernandez y Hohenboken, 1980). Esto puede explicar la correlacion encontrada al
comparar peso al destete contra numero de partos, donde los partos sencillos
presentan una correlacion negativa r=-0.9592, a diferencia en parto doble vy triple
donde la correlacion es baja con tendencia positiva r=0.3971 y r= 0.2430,

respectivamente.

Conclusion

El tipo de parto modifica el peso al nacimiento y el peso al destete, la ganancia peso
durante el periodo de lactancia no mostré diferencias por efecto de parto. Por lo tanto,
los corderos mantienen la diferencia en la proporcion de peso de nacimiento debido
al tipo de parto, hasta el destete. EI nimero de corderos machos fue mayor que el

numero de hembras.
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