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RESUMEN

El envejecimiento es un proceso que viene acompafiado por una serie de alteraciones
fisioldgicas, siendo el cerebro uno de los principales 6rganos afectados. Aquellos cambios
pueden llegar a modificar la percepcion y procesamiento de las emociones. En humanos, se ha
observado que las personas mayores estdn menos atentas ante emociones negativas, mientras
que el procesamiento de las emociones positivas permanece intacto. Este sesgo hacia la
informacion emocional positiva se conoce como “efecto de positividad del envejecimiento”, y
se manifiesta en procesos atencionales y de memoria. Se conoce poco sobre este fendémeno en
otras especies, sin embargo, recientemente se ha encontrado evidencia que sugiere que pudiera
estar presente en perros domésticos, lo cual podria estar relacionado a que el cerebro canino
presenta patrones de deterioro cognitivo y neuropatologias similares a las de seres humanos,
dada su historia evolutiva convergente durante el proceso de domesticacion. Es por esto que el
perro doméstico ha sido propuesto como un modelo ideal para explorar los cambios
ontogenéticos en la percepcion de emociones. No obstante, las teorias predominantes acerca del
efecto de positividad implican como cambios motivacionales derivados de la autopercepcion
consciente del tiempo de vida restante, lo cual estaria excluyendo a otras especies no humanas.
Para probar que el sesgo de positividad no es exclusivamente humano y considerando que podria
haber otros mecanismos involucrados, se compar6 la respuesta conductual de perros jovenes
(n=20, 1-5 afios) y mayores (n=18, >10 afios) a sonidos de conespecificos con valencia
emocional positiva, negativa y neutral para evaluar las diferencias ontogenéticas ante estimulos
emocionales. Se encontraron respuestas diferenciadas en los grupos de perros mayores, los
cuales presentaron un menor interés ante los estimulos a comparacion de los perros jovenes.
Ademas, mostraron una mayor latencia en el procesamiento perceptual ante sonidos con valencia
negativa, mientras que en el resto de estimulos no hubo una diferencia significativa. La respuesta
selectiva de los perros mayores ante los estimulos negativos sugiere que los resultados no pueden
explicarse nicamente por un deterioro cognitivo y/o perceptivo general y respalda la presencia
de un efecto de positividad relacionado con la edad en los perros. Las similitudes en el
procesamiento emocional entre humanos y perros pueden implicar cambios andlogos en el

cerebro canino durante el envejecimiento.



INTRODUCCION

La esperanza de vida de los seres humanos y los animales ha tenido un aumento como
nunca antes gracias a los avances en tecnologia, atencion médica y nutricion (Youssef et al.,
2016). De acuerdo a datos de la Organizacion Mundial de la Salud (2022), la proporciéon de
adultos mayores de 60 afios esta aumentando mas que cualquier otro grupo de edad, siendo asi
que para el afio 2050 la poblacion de este sector se habra duplicado con respecto a la actual. Es
por ello que resulta muy importante tener claros los cambios que se presentan a nivel fisiologico
y cognitivo en el envejecimiento, ya que se sabe que durante esta fase ontogenética se presentan
diversos grados de modificacion cognitiva y conductual que pudieran alterar la forma en que
se procesan las emociones y la toma de decisiones (Gronchi et al., 2018). Un ejemplo de esto
es un fendomeno observado en adultos mayores denominado “efecto de positividad del
envejecimiento”, el cual implica un sesgo emocional con valencia positiva en el procesamiento
de la informacion, por lo que los sujetos mayores presentan una tendencia a no tomar en cuenta
la informacion negativa en la toma de decisiones, a la vez que se dirige su atencién y memoria

selectivamente hacia estimulos emocionalmente grtificantes (Requena et al., 2017).

El efecto de positividad del envejecimiento se ha documentado a través de una variedad
de paradigmas experimentales y una amplia gama de estimulos (Reed y Carstensen, 2012), sin
embargo, la evidencia sobre este efecto en animales no humanos resulta escasa e incluso
contradictoria (Rosati et al., 2018; Smit, Szabo y Kubinyi, 2019). No obstante, en un estudio
realizado recientemente con perros domésticos de edad avanzada se observd que estos
respondian mas ante estimulos auditivos de valencia positiva, mientras que demoraban mas en
atender ante sonidos negativos, de manera andloga a los adultos mayores humanos (Smit, Szabo
y Kubinyi, 2019). En dicho estudio tinicamente se utilizaron estimulos interespecificos, es decir,
de seres humanos, por lo que no se ha puesto a prueba si el efecto de positividad podria estar
presente ante estimulos de conespecificos, es decir, de otros perros. Es asi que en el presente
proyecto se realiz6 un protocolo para identificar posibles diferencias en la percepcion emocional
de perros mayores en comparacion con perros mas jovenes y asi evaluar si se presenta un efecto

de positividad del envejecimiento ante vocalizaciones de conespecificos.



JUSTIFICACION

Al igual que con los humanos, en las ultimas décadas se ha incrementado la esperanza de
vida de los animales domésticos, incluidos los perros. También se ha demostrado que sus
habilidades cognitivas, tales como la capacidad de respuesta social, la curiosidad hacia objetos
nuevos, la atencidn, el aprendizaje y la memoria se ven afectados por el envejecimiento
(Chapagain et al., 2018). Es asi que se ha sugerido que los perros domésticos (Canis lupus
familiaris) resultan un excelente modelo no invasivo para explorar la evolucion de algunos
patrones de envejecimiento cognitivo, ya que son uno de los pocos modelos animales que
presentan un deterioro cognitivo por envejecimiento muy parecido al de los seres humanos, a la
vez que permiten una validez ecolodgica dificil de obtener con otras especies al desenvolverse
naturalmente dentro del entorno antropogénico (Kubinyi et al., 2020). Ademas, se han
encontrado en los perros una gran variedad de habilidades sociocognitivas en comiin con los
seres humanos, dada su historia evolutiva convergente durante el proceso de domesticacion

(Bunford et al., 2017).

Estudios con resonancia magnética funcional sugieren que los perros utilizan
mecanismos cerebrales muy similares a los humanos para procesar informacién social y
emocional (Andics et al., 2014), sin embargo, existe muy poca literatura acerca de los efectos de
la edad en el procesamiento de estimulos con carga emocional en animales no humanos, por lo
que la informacién obtenida en el presente proyecto se sumaria a nuestro conocimiento sobre la
evolucion del procesamiento de emociones. Ademads, al intentar comprender los aspectos
neurobioldgicos del envejecimiento, se espera distinguir el envejecimiento normal del patologico
y asi poder desarrollar terapias oportunas para el tratamiento de deterioro cognitivo leve antes

de que progrese a padecimientos mas severos (Hedden y Gabrieli, 2004).

Por ultimo, los resultados de esta investigacion se sumarian a la creciente literatura
cientifica que aporta evidencia acerca del uso del perro doméstico como un como un buen
modelo comparativo de envejecimiento, asi como de la capacidad de animales no humanos para
reconocer emociones y responder ante ellas. Esto podria favorecer politicas para el bienestar

animal y generar una mayor conciencia en la sociedad.



MARCO TEORICO

CAPITULO I: Efecto de positividad del envejecimiento

El objetivo de este capitulo es describir los principales cambios que se presentan durante
el envejecimiento, tanto a nivel fisioldgico y enddcrino, como a nivel neurologico y cognitivo.
Ademas se presenta lo que se conoce sobre el efecto de positividad relacionado al
envejecimiento, asi como las teorias que pretenden darle una explicacion. Por otro lado, se
muestran algunos de los cambios socioemocionales asociados a la ontogenia de animales no
humanos y la evidencia existente en torno al efecto de positividad del envejecimiento en otras

especies.
1.1 Envejecimiento y sus consecuencias

El envejecimiento en su sentido mas amplio se refiere al deterioro progresivo y gradual
de la funcioén normal del tejido y su homeostasis (Youssef et al., 2016). Se han propuesto varias
teorias sobre los mecanismos bioldgicos que conducen al envejecimiento, incluidos los dafios
inducidos por radicales libres, el entrecruzamiento molecular, el acortamiento de los telémeros
y la presencia de genes de senescencia en el ADN (Chapagain et al., 2018). Es asi que esta fase
ontogenética se asocia con el deterioro de diversos organos, siendo el cerebro uno de los
principales afectados debido a su alto requerimiento de oxigeno, baja capacidad sintética de

antioxidantes enddgenos y capacidad de regeneracion limitada (Dror, Stern y Gomori, 2014).

Los cambios en la base neuronal de la cognicion también implican diferentes grados de
declive en una variedad de funciones cognitivas, incluido el aprendizaje, la memoria, la funcién
visuoespacial, el lenguaje, la velocidad de procesamiento de la informaciéon y la funcién
ejecutiva, aun en adultos mayores sanos, por lo que resulta dificil separar los efectos del
envejecimiento normal de los de procesos patoldgicos que comprometen la cognicion (Adams
et al., 2000; Hedden y Gabrieli, 2004). La mayoria de los adultos mayores experimentan alguna
forma de patologia neural relacionada con la edad, porque el envejecimiento estd fuertemente
asociado con el riesgo de enfermedad de Alzheimer, enfermedad de Parkinson, diabetes,

hipertension y arteriosclerosis (Hedden y Gabrieli, 2004). Sin embargo, aunque la mayoria de
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las funciones se deterioran continuamente con la edad, algunos procesos cognitivos, como la
memoria autobiografica y desempefio en las tareas de la "teoria de la mente", permanecen
intactos en la vejez, e incluso algunos muestran mejoras. Tal es el caso de la experiencia
emocional, la cual parece mostrar un aumento en la cantidad de emociones positivas
experimentadas (Carstensen et al., 2011). Con la edad, se observa un aumento de sentimientos
positivos y simultdneamente una disminucion significativa de sentimientos negativos (Reed y

Carstensen, 2012).

Se ha sugerido que las hormonas juegan un papel crucial en estos cambios relacionados
con la edad en la experiencia emocional, pues durante esta etapa se presentan alteraciones en la
concentracion y en los patrones de secrecion de la mayoria de las hormonas (Walther et al.,
2017). Incluso si los valores no disminuyen, la actividad endocrina suele decaer con la edad
porque los receptores hormonales se vuelven menos sensibles (Ebner et al., 2015). La secrecion
de ciertas hormonas hipofisarias, como la hormona del crecimiento y la prolactina, disminuye
progresivamente con el envejecimiento (Chiara y Rochira, 2017). Del mismo modo, los

esteroides sexuales como la testosterona o el estradiol también disminuyen continuamente.

Estas variaciones endocrinas han sido asociadas con cambios a nivel emocional y
conductual, de modo que, por ejemplo, la testosterona se relaciona con la agresion, el dominio y
la ira, mientras que se ha demostrado que su disminucion puede favorecer sintomas depresivos
y de ansiedad (Ebner et al., 2014; Walther et al., 2017). Por otro lado, se ha observado que otras
hormonas aumentan con la edad, como la tirotropina (THS) y el cortisol, el cual es el principal
responsable de la respuesta biologica al estrés (Nater et al., 2013). Existen varios estudios donde
se han asociado niveles elevados de cortisol con sujetos mas depresivos, ansiosos y con mayor

preocupacion (Walther et al., 2017).

No obstante, la evidencia actual sugiere que la experiencia emocional de los adultos
mayores parece no verse afectada por la edad e incluso pareciera mostrar un aumento en términos
de la cantidad total de emociones positivas experimentadas, tal como veremos en la siguiente

seccion (Carstensen et al., 2011).



1.2 Efecto de positividad del envejecimiento

Cuando hablamos de envejecimiento por lo general solemos relacionarlo con un deterioro
fisico y mental y tendemos a pensar en los adultos mayores como personas con mal cardcter o
sin una vida afectiva satisfactoria. Sin embargo, existe multiple evidencia que indica que en
realidad sucede todo lo contrario, pues durante esta etapa de la vida la capacidad de regular las
emociones se mantiene estable y en algunos aspectos incluso mejora (Carstensen et al., 2011;

Nashiro et al.,, 2011).

Los adultos mayores parecen prestar atencion selectiva al contenido emocional de los
recuerdos, en particular a aquellos con valencia emocional positiva. Es asi que por ejemplo,
durante la vejez se presenta una disminucion en el grado en que la informacion negativa afecta
la atencidon y la memoria en comparacion con los estimulos positivos (Mather, 2016). A este
sesgo en el procesamiento de la informacion se le ha denominado “efecto de positividad” y ha
sido bien documentado en una gran variedad de procesos cognitivos, desde la atencion visual
rapida hasta la memoria autobiografica y la toma de decisiones (Mather y Knight, 2005; Reed y
Carstensen, 2012). Por ejemplo, en un protocolo de duracion de la mirada, las personas mayores
pasan menos tiempo sosteniendo la mirada ante estimulos negativos y neutrales que ante otros
mas positivos (Isaacowitz et al., 2006). Esta forma de atencidon selectiva tiene efectos en la
memoria, ya que una mayor atencion ante estimulos positivos puede propiciar que estos

recuerdos sean mas fuertes (Smit, Szabo y Kubinyi, 2019).

Por otro lado, se ha observado que los adultos jovenes tienden a recordar mejor la
informacion negativa que la positiva o neutral, y ademas, tienden a interpretar los estimulos
emocionalmente ambiguos de manera negativa, lo cual se ha denominado como “sesgo de
negatividad” (Petro et al., 2020), mientras que los adultos mayores exhiben una mejor memoria
para la informacion positiva, en oposicion a la negativa o neutral, asi como una interpretacion

positiva predominante ante estimulos neutros (Spaniol et al., 2009; Requena et al., 2017).

Se ha sugerido que el efecto de positividad relacionado con la edad pudiera tener
importantes implicaciones para la salud, ya que se ha demostrado que las tasas de supervivencia
estan relacionadas con la afectividad positiva en personas mayores (Steptoe y Wardle, 2011).

Sin embargo, aun no quedan del todo claros los mecanismos detrds de este fendomeno.
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Actualmente existen dos teorias predominantes que pretenden explicar el efecto de positividad,
las cuales suponen distintos enfoques con respecto a las emociones en los adultos mayores: el

enfoque sociocognivo de las emociones y el neuropsicologico (Garcia-Rodriguez et al., 2008).

Por parte del enfoque neuropsicologico esta el modelo del envejecimiento cerebral
(Cacioppo et al., 2011), el cual propone que el efecto de positividad de los adultos mayores es
una consecuencia del declive de diversas areas involucradas en el procesamiento emocional,
destacando la amigdala y la insula (Dolcos et al., 2014). Es asi que se ha observado que al ser
expuestos ante informacion emocional neutral, como por ejemplo caras sorprendidas, los adultos
mayores muestran una mayor habituacion de la amigdala, sugiriendo que perciben estas
expresiones como mas positivas, por lo que no representan una amenaza (Petro et al., 2020). No
obstante, Nashiro y colaboradores (2011) investigaron las diferencias relacionadas con la edad
en el procesamiento emocional mediante estudios de imdgenes de resonancia magnética
funcional, encontrando que existe una preservacion estructural y funcional de la amigdala en los
adultos mayores, lo que parece indicar que el efecto de positividad no es necesariamente

provocado por alteraciones fisioldgicas en la amigdala.

En afios recientes se ha encontrado mediante medidas de actividad neurofisiologica que
el efecto de positividad en los adultos mayores pudiera surgir desde una fase preconsciente del
procesamiento cognitivo, es decir, dentro de los primeros 300 milisegundos (ms) de la
presentacion del estimulo, por lo que no seria necesaria una regulacion cortical tardia (Houston
et al., 2018; Kennedy et al., 2020). Ademas, se ha encontrado que la atencion de los adultos
mayores es atraida hacia los rostros positivos en presentaciones muy breves (100 ms), lo cual no

sucede con adultos jovenes (Gronchi et al., 2018).

Por otro lado, la hipotesis del control cognitivo (Mather, 2016) argumenta que el efecto
de positividad es el resultado del mayor enfoque de los adultos mayores en la regulacion de las
emociones (Nashiro et al., 2011). Esta hipdtesis tiene como base a la teoria de la selectividad
socioemocional (Carstensen et al., 1999), la cual postula que los adultos mayores despliegan
mecanismos de control cognitivo para evitar estimulos negativos y buscar informacion positiva
y emocionalmente gratificante (Spaniol et al., 2009). De acuerdo a esta teoria, a medida que

avanza la edad las personas restan importancia a las metas a largo plazo, como las relacionadas



con el conocimiento, y muestran una mayor relevancia a la obtencion de relaciones afectivas
positivas, ya que éstas se pueden obtener a corto plazo. El mantenimiento de relaciones afectivas
positivas lleva a experiencias emocionales positivas y aumenta la tendencia a inhibir las
emociones negativas (Nashiro et al., 2011). También se ha observado que existe una mayor
activacion en la corteza prefrontal medial de los adultos mayores al participar en tareas de
procesamiento de emociones (Dolcos et al., 2014), lo cual sugiere que una mayor positividad
puede surgir de una regulacion de la actividad de la amigdala a través de sefiales corticales
frontales (Petro et al., 2020), apoyando la nociéon de que el efecto de positividad surge a través

de sefiales reguladoras que controlan selectivamente la actividad de la amigdala (Mather, 2016).

Esta ultima teoria es la mas aceptada actualmente, e implica mecanismos cognitivos tales
como la autopercepcion temporal del horizonte futuro y la atencion selectiva ante los estimulos
que correspondan con los objetivos personales. No obstante, existe evidencia que indica que los
cambios socioemocionales pudieran ser independientes de la perspectiva del tiempo futuro
(Griihn et al., 2016), por lo que aun no queda del todo claro el papel que juega la percepcion del

tiempo reducido en la selectividad socioemocional durante el envejecimiento.

Sumado a esto, en los ultimos afios se han realizado investigaciones sobre los sesgos
socioemocionales en animales no humanos, encontrando indicios de lo que pudiera ser un efecto
de positividad en otras especies. Esto ha generado un debate en torno a las limitaciones de dicha
teoria (Szabo y Kubinyi, 2019), ya que no hay evidencia de que alguna otra especie sea
consciente de su propia mortalidad futura o pueda imaginar experiencias futuras lejanas de
manera analoga a los seres humanos (Rosati et al.,, 2020). En consecuencia, si este tipo de
perspectiva subjetiva del tiempo futuro fuera la causa del efecto de positividad del
envejecimiento, entonces otros animales no deberian mostrar dichos cambios, por lo que es
probable que existan otros mecanismos detras del efecto de positividad del envejecimiento que

permitan incluir a otras especies de animales no humanos.
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1.3 Efecto de positividad en otras especies

Durante mucho tiempo las emociones estuvieron consideradas fuera del dominio de la
cognicidn, sin embargo, actualmente se cuenta con suficiente evidencia acerca de la relacién
interconectada entre la emocidn y la cognicion (Okon-Singer et al., 2015). Desde una perspectiva
evolutiva, las emociones han sido moldeadas por la seleccion natural en un entorno cambiante,
facilitando respuestas fisiologicas, cognitivas y conductuales adaptativas que buscan
recompensas y recursos a la vez que buscan evitar el dafio y el castigo. La recompensa estria
asociada con experimentar una emocion positiva, mientras que la consecuencia de la omision de
la recompensa o el castigo es una experiencia emocional negativa (Rolls, 2000; Farago et al.,
2014). En las especies sociales, una de las principales funciones de la expresion emocional es
regular las interacciones sociales, por lo que su adecuada percepcion es un rasgo critico para
provocar acercamiento o rechazo hacia los estimulos, lo cual implica beneficios de aptitud
bioldgica tanto para el emisor como para el receptor (Briefer, 2012). Es asi que el reconocimiento
de expresiones emocionales tiene un gran valor adaptativo, pues permite a los animales evaluar
las intenciones y motivaciones sociales de los demads. Esto proporciona informacion crucial sobre
cémo comportarse en diferentes situaciones que involucran el establecimiento y mantenimiento

de relaciones a largo plazo (Albuquerque et al., 2016).

Las emociones a menudo son desencadenadas por estimulos externos que pueden variar
en valencia (negativo/positivo) y excitacion (calmante/excitante). La valencia de un estimulo se
refleja en la motivacion del receptor para evitar o acercarse a un estimulo negativo o positivo,
respectivamente (Raoult y Gygax, 2018). Sin embargo, al trabajar con animales no humanos no
es posible asumir a priori la negatividad o la positividad de los estimulos para el receptor, pues
a diferencia de los humanos, los animales no pueden reportar verbalmente sus sentimientos. Es
por ello que para su estudio se requieren otros enfoques que involucren variables indicadoras de
comportamiento y fisioldgicas, como puede ser medir la frecuencia cardiaca o la actividad

cerebral (Paul et al., 2005).

Hasta la fecha ha habido poca investigacion sobre la selectividad socioemocional en
animales no humanos, a excepcion de un conjunto de estudios que examinaron los cambios en

el procesamiento socioemocional en macacos de diferentes edades (Almeling et al., 2016), donde
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se reveld que los macacos mayores tienen menos probabilidades de participar en la exploracion
de objetos nuevos que los monos mas jovenes, pero ain conservan un gran interés por la
informacion social, sugiriendo un cambio hacia un mayor interés socioemocional con la edad.
Sin embargo, en otro estudio donde mostraron imagenes de conespecificos con valencia
emocional a macacos, estos exhibieron un sesgo de negatividad creciente con la edad, contrario
a lo observado en seres humanos (Rosati et al., 2018). Por otro lado, se ha observado que los
chimpancés viejos son menos agresivos que los adultos mas jovenes, pero mantienen conductas
sociales afiliativas como acicalarse asi como un aumento en los rasgos de personalidad

agradable, tal como ocurre en los humanos (Machanda y Rosati, 2020).

Estudios recientes han arrojado nueva evidencia sobre la posibilidad de encontrar el
efecto de positividad en otras especies no primates. Smit, Szabo y Kubinyi (2019) observaron
que los perros de edad avanzada demoraban més que los perros jovenes en atender estimulos
negativos e incluso los ignoraban, mientras que respondian por igual ante vocalizaciones

humanas positivas y neutrales.

Esta respuesta podria deberse a su historia evolutiva tan cercana durante el proceso de
domesticacion, en la cual los perros han adquirido una gran variedad de habilidades
sociocognitivas en comun con los seres humanos (Bunford et al., 2017). Andics y colaboradores
(2014) mostraron mediante fMRI la presencia de sensibilidad ante vocalizaciones con valencia
emocional en el cerebro de perros y humanos, asi como la existencia de areas analogas de
reconocimiento de voz. También se ha encontrado que los perros son capaces de diferenciar
distintos estados emocionales, pues son capaces de discriminar entre caras felices y neutras en
fotografias (Nagasawa et al., 2011). Ademas, se ha demostrado que los perros presentan contagio
emocional ante expresiones emocionales tanto visuales como auditivas, pues expresan mas
indicadores conductuales de estados emocionales negativos después de escuchar sonidos

emocionales negativos (Huber et al., 2017).
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CAPITULO II: El perro doméstico como modelo de envejecimiento

En este capitulo se presenta una breve resefia histérica sobre los modelos animales en
estudios del envejecimiento. Ademas, se pretende exponer las razones por las que el perro
doméstico resulta un modelo adecuado para el estudio comparativo del envejecimiento, asi como

las caracteristicas ontogenéticas que comparte con seres humanos.
2.1 Perro doméstico como modelo de envejecimiento

En afios recientes se ha comenzado a integrar integrando perspectivas evolutivas en la
psicologia del desarrollo con el fin de comparar la ontogenia de diferentes habilidades cognitivas
a lo largo de la vida en diferentes especies, y proporcionando asi nuevos conocimientos sobre
los origenes y la evolucion de la cognicion social humana (Rosati et al., 2018). La investigacion
con modelos animales se basa en la idea de que estos comparten algunas caracteristicas
fisiologicas y conductuales con los humanos. Uno de sus principales beneficios es una mayor
comprension de los fenomenos que no pueden estudiarse directamente en humanos o sin una
comparacion entre especies (Bunford et al., 2017). Es asi que la investigacion en animales ha
proporcionado multiple evidencia de las interacciones entre las emociones y procesos cognitivos
como el aprendizaje, la memoria, la atencion, la toma de decisiones o la cognicién social

(Csoltova y Mehinagic, 2020).

Historicamente, los modelos animales mas utilizados para el estudio del envejecimiento
humano han sido roedores y primates. Ambos poseen sus propias ventajas y desventajas a la hora
de realizar las investigaciones. Por ejemplo, los roedores desarrollan deficiencias de
comportamiento asociadas a la edad. Sin embargo, resulta dificil saber hasta qué punto estas
deficiencias son andlogas a los que se observan en los seres humanos. Ademas, los roedores no
desarrollan la misma neuropatologia que los humanos (Bunford et al., 2017). Por otro lado, los
primates no humanos presentan algunas ventajas tales como la similitud con los humanos en el
desarrollo, neuroanatomia, fisiologia y reproduccion, asi como en la cognicion y la complejidad
social, y por lo tanto son un buen modelo para estudiar una amplia variedad de procesos
mentales. Sin embargo, el uso de estos modelos es cada vez més problematico por razones éticas

y de bienestar animal, ademas de que su mantenimiento resulta muy costoso, son dificiles de
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adquirir y mantener, y tienen una larga vida, lo que dificulta los estudios longitudinales (Adams,

Chan et al., 2000).

En los ultimos afios ha surgido toda una ola de investigaciones cognitivas en perros
domésticos que sugieren que éstos podrian ser buenos modelos para el estudio comparativo del
envejecimiento cognitivo humano (Borras et al., 1999; Adams et al., 2000; Youssef et al., 2016).
El perro doméstico representa un modelo animal Unico para los estudios del envejecimiento
pues su diversidad genética, fenotipica y ambiental proporciona una rica base para estudiar los
factores que influyen en el envejecimiento y también brinda oportunidades para evaluar la
eficacia de las intervenciones sobre el envejecimiento (Kaeberlein et al., 2016). Su uso presenta
varias ventajas sobre otros grupos animales, tales como la facilidad de adquirir, mantener y
trabajar con ellos, ya que no requieren privaciones para motivarlos a realizar pruebas o tareas
cognitivas. Ademas, dada su historia evolutiva e integracion en el entorno social humano, los
perros y los humanos exhiben una variedad de habilidades sociocognitivas que comparten

caracteristicas funcionales y de comportamiento (Miklési y Topal, 2013).

Se sabe también que el envejecimiento de los perros es bastante similar en muchos
aspectos al de las personas, pues presentan una disminucién progresiva en la funcion de multiples
6rganos y desarrollan muchas de las mismas enfermedades y discapacidades que sus duefios
humanos (Kaeberlein et al., 2016). Lo anterior resulta bastante util para evaluar tratamientos, ya
que estos modelos pueden traducirse mas facilmente a ensayos clinicos en humanos (Youssef et
al., 2016). Otra cuestion interesante es que perros y humanos muestran neuropatologias similares
relacionadas con la edad (Bunford et al., 2017; Chapagain et al., 2018). Se ha observado que los
perros a menudo mejoran cuando son tratados con medicamentos humanos para la depresion y
la ansiedad, como la fluoxetina (Prozac). De hecho, muchos de los medicamentos usados para
tratar afecciones emocionales en perros son casi los mismos que de los humanos, por ejemplo
los inhibidores de la recaptacion de serotonina y norepinefrina, benzodiazepinas, antidepresivos
triciclicos o betabloqueantes. El hecho de que estos medicamentos funcionen en perros sugiere
que existen mecanismos bioldgicos comunes de regulacion emocional (Berns, 2020). Es por tales
razones que actualmente existe un creciente interés en cémo la edad afecta el comportamiento
canino y el deterioro de sus habilidades cognitivas, tales como la respuesta social pasiva, una
menor curiosidad hacia objetos nuevos, la disminucion de la atencidon, un aprendizaje mas
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limitado, un menor rendimiento de memoria, una menor discriminacion espacial y en el caso de
algunos perros incluso la presencia de un sindrome de disfuncion cognitiva (CDS) (Bunford et
al, 2017; Chapagain et al., 2018; Smit, Szabo y Kubinyi, 2019). Todos los cambios aqui descritos
son similares a los observados en humanos ancianos normales o en pacientes que padecen
afecciones neurodegenerativas, lo que sugiere que los perros mayores proporcionan un buen
modelo animal para el estudio del envejecimiento normal o enfermedades neurodegenerativas

(Borras et al., 1999).
2.2 Filogenia y ontogenia de Canis lupus familiaris

Se cree que todos los perros modernos son descendientes del lobo gris Canis lupus a partir
de su domesticacion hace alrededor de 15,000 afios, lo cual lo convierte en el primer animal
domesticado (Larson et al., 2012). La intensa seleccion artificial de multiples rasgos de interés
humano ha desencadenado en casi 400 razas puras de perros, junto con una variedad aun mayor
de razas mixtas (Kaeberlein et al., 2016). No obstante, se ha observado que los perros ain
mantienen una estructura social similar a la de sus parientes vivos mas cercanos, los lobos. Los
perros ferales forman estructuras sociales donde coordinan la defensa de su territorio, por lo que
presentan un amplio repertorio de comunicacion visual y vocal con los miembros de su grupo
(Farago, Townsend y Range, 2014). Por lo tanto, resulta adaptativa la capacidad de reconocer y
reaccionar ante las expresiones emocionales de sus conespecificos para tener una accioén

sincronizada (Quervel-Chaumette et al., 2016).

Ademas de los factores filogenéticos ya mencionados, también los factores ontogenéticos
son de gran importancia para moldear las capacidades cognitivas de los perros (Lazarowzki et
al., 2020). La ontogenia ha sido modificada de varias formas por la domesticacion y, en
comparacion con las especies ancestrales, los animales domesticados expresan tasas de
desarrollo alteradas, un fendmeno conocido como heterocronia (Goodwin et al., 1997). Se ha
sugerido especificamente que este fendmeno afecta la ontogenia conductual al prolongar el
periodo sensible, el cual es una fase importante del desarrollo en el que el animal juvenil muestra
un mayor comportamiento exploratorio, ya que se acerca facilmente a nuevos estimulos, por lo

que aprende y socializa con su entorno por mas tiempo (Coppinger y Coppinger, 2001; Morrow
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et al., 2015). El final de este periodo sensible esta marcado por un aumento progresivo del miedo

y una menor exploracion de la novedad (Hansen et al., 2019).

Se sabe que algunas habilidades conductuales surgen solo si el sistema neuronal alcanza un
cierto punto de madurez, por lo que a continuacién se presentan algunos de los cambios
cognitivos mas representativos de cada fase ontogenética de Canis lupus de acuerdo a Fox (1965)

(revisado en Miklosi, 2015):

= Fase Neonatal (Dia 0 a 12): Percepcion tactil y olfativa. Aprendizaje de olores especie-
especificos. Primeras habilidades locomotoras.

» Fase de Transicion (Dia 13 a 21): Percepcion visual y auditiva. Mejora coordinacion
motora. Conductas exploratorias y sociales. Aprendizaje a estimulos aversivos.

= Fase de Socializacion (Dia 22 a 84): Mayor interaccion social. Relaciones jerarquicas.
Aumento en la actividad de juego.

= Juvenil (Semana 12 a 1-2 afios): Mejora de habilidades perceptuales y motoras. Etapa
crucial para interaccion social con conespecificos.

=  Adultez (1-2 afios a 7-9 afios): A partir de maduracion sexual. Periodo més estable, pocos
cambios. Hasta que habilidades perceptuales y motoras comienzan a declinar.

= Senescencia (7-9 afos en adelante): Declive en algunas habilidades sensoriales, motoras

y cognitivas. Dificultad para aprender tareas. Menor curiosidad y reactividad.

Las variaciones observadas en cada fase se deben principalmente a las diferencias entre lobos
y distintas razas de perros domésticos, dadas las condiciones en las que se ha desarrollado cada
una. Por ejemplo, en los lobos se presenta una evasion mas temprana de estimulos novedosos en
comparacion con los perros, lo cual reduce significativamente sus posibilidades de aprendizaje
(Miklosi, 2015), mientras que el miedo a la novedad en el cachorro de perro se manifiesta a las
8 semanas de edad y aumenta continuamente a partir de ahi (Morrow et al., 2015). Otro factor
importante a tomar en cuenta en la ontogenia de los perros es el tamafio de la raza, ya que los
perros grandes envejecen mas rapidamente que los perros pequefios y su vida tiende a ser mas
corta (Kaeberlein et al., 2016). Sin embargo, existe evidencia de que el rendimiento cognitivo
sigue trayectorias similares relacionadas con la edad en todas las razas, a pesar de la gran

variacion en las tasas de desarrollo y esperanza de vida (Watowich et al., 2020).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante el envejecimiento se presentan algunos cambios relacionados con aspectos
socioemocionales, los cuales se han descrito mediante la Teoria de la Selectividad
Socioemocional. Sin embargo, dicha explicacion involucra procesos cognitivos antropocéntricos
tales como la autopercepcion temporal del horizonte futuro. Existe evidencia de que en otras
especies también se presentan cambios en las respuestas a estmimulos sociales, por lo que
probablemente existan otros mecanismos mas generales que puedan explicar dicho fendmeno

desde una perspectiva mas amplia, lo cual permitiria establecer un modelo tedrico mas completo.

HIPOTESIS

Dado que la selectividad socioemocional se ha observado en otras especies y la evidencia
sugiere que dichos cambios estan asociados a fases tempranas del procesamiento cognitivo,
tenemos la hip6tesis de que los cambios en la respuesta a estimulos sociales podrian representar
una conducta adaptativa donde los perros mayores se enfocan en relaciones sociales que brindan
beneficios y evitan interacciones que pudieran tener consecuencias negativas. De ser asi, estarian
implicados otros mecanismos bioldgicos que permitirian a otros animales modificar su respuesta

sin poseer necesariamente una cognicion sofisticada orientada al futuro como los seres humanos.
Predicciones:

= Los perros mayores prestardn menor atencion ante los estimulos negativos, con respecto

de los perros jovenes.

= Los perros mayores presentaran una respuesta mas lenta ante los sonidos en general,

debido al deterioro cognitivo, pero significativamente mayor ante estimulos negativos.

OBJETIVO

Determinar si existe un efecto de positividad del envejecimiento en la respuesta

conductual de los perros ante vocalizaciones de conespecificos con carga emocional.
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METODO

Participantes

Se reclutdé una muestra de 41 perros domésticos mediante invitacion directa y anuncios en
redes sociales, de los cuales tres fueron excluidos debido a problemas auditivos (n=1), estrés
excesivo (n=1) o interrupciones durante la sesion experimental (n=1). Los 38 perros restantes se

dividieron en dos grupos de acuerdo a su edad:

a) Grupo 1: perros de 1 a 5 afios (n = 20)
b) Grupo 2: perros mayores de 10 afios (n = 18)

La proporcion machos/hembras fue de 8:12 para el grupo de perros jovenes y de 9:9 para el
grupo de perros mayores (Tabla 1). Los perros seleccionados pesaron entre 4 y 30 kg debido a
que la curva de edad en los perros esta directamente relacionada con su tamafnio (Kaeberlein et

al., 2016).

Se utilizaron perros experimentalmente ingenuos para los estudios de reproduccion de sonido
y sin problemas auditivos. Para comprobar que podian escuchar los sonidos usados en el
experimento se realizo una prueba conductual de audicion que consistidé en colocarse en un
extremo de la sala experimenta y llamar al perro por su nombre cuando estuviera volteado hacia
el lado contrario. Se consideraba positiva si el perro volteaba inmediatamente después de decir
su nombre y negativa si no respondia ante el llamado. Esta prueba fue hecha tanto por el
experimentador como por el duefio y se realiz6 al final de la sesion experimental para evitar
algun tipo de sesgo (Smit et al., 2019). S6lo uno de los perros no paso la prueba con ninguno de

los llamados, por lo que fue excluido de la muestra.

Los perros ademads debian ser sanos y no presentar problemas de ansiedad o agresividad para
evitar que su respuesta se modificara debido a esta condicion. Para esto se pregunt6 previamente
a los duefios si habian presentado problemas recientes de salud o experiencias traumaticas. Uno
de ellos reportd que su perro tenia antecedentes de agresion con otros perros, por lo que no fue

considerado para el protocolo experimental.
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Tabla 1. Se muestran los datos mas relevantes de cada grupo experimental.

n GRUPO DE EDAD EDAD PROMEDIO MACHOS HEMBRAS

20 De 1 a 5 anos 3.4 anos 8 12
18 Mayores de 10 afios 11.5 afios 9 9
Variables

Se utilizaron seis estimulos auditivos distintos, repartidos en dos categorias de valencia
emocional (positiva y negativa) y una categoria neutral como control (Tabla 2). Para los sonidos
con carga emocional se utilizaron vocalizaciones de perros que fueron obtenidas de una base de
datos de ladridos estandarizada por Pérez-Espinosa y colaboradores (2018), en la cual realizaron
la grabacion y clasificacion de sonidos emocionales de perros domésticos en diferentes contextos
de acuerdo al modelo bidimensional de las emociones de Russell (1980), también conocido como
modelo circunflejo. El primer sonido neutral consistié en un estimulo proveniente de otro perro
sin que este implicara una carga emocional (pasos de perro), mientras que el segundo sonido
neutral consistié en un estimulo cuya fuente no fuera otro perro (canto de ave). Ambos se

obtuvieron en internet a través de un banco de sonido de acceso libre (https://freesound.org/).

Tabla 2. Estimulos auditivos utilizados durante la sesion experimental.

Nombre Estimulo Valencia
POS-1 Ladrido de paseo perro chico Positiva
POS-2 Ladrido de juego perro mediano Positiva
NEG-1 Gimoteo perro chico Negativa
NEG-2 Gimoteo perro mediano Negativa
NEU-1 Pasos de perro Neutral
NEU-2 Canto de ave Neutral

Una vez seleccionados los estimulos auditivos, se utilizo el software de edicion de audio
Audacity® (ver. 3.1.3) para estandarizar cada sonido en pistas mono con una duracion de dos

segundos y un volumen alrededor de 50db (Fig. 1). También se utilizd la herramienta de
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‘Supresion de Ruido’ para remover ruido de fondo que pudiera interferir con el estimulo de
interés. Cada sonido fue presentado aleatoriamente con un tiempo de espera de cinco minutos
entre uno y otro para reducir la habituacion que pudiera presentarse. El orden en que se
reprodujeron fue definido previamente por medio de nimeros al azar, por lo que cada sesion

tuvo una secuencia Unica y aleatoria.

Figura 1: Sonogramas de los estimulos utilizados hechos con el software de edicion de audio Audacity®

Sala experimental

Las sesiones experimentales se realizaron en el Centro de Investigaciones en Ciencias
Cognitivas (CINCCO), al interior del laboratorio de Electrofisiologia Cognitiva, cuyas medidas
son de 6.16 x 3.67 m (Fig. 2). Se coloc6 una silla para el duefio del perro a una distancia de un
metro de la pared y mirando de frente hacia unos altavoces Logitech Z333 colocados a dos
metros de distancia de la silla, de manera analoga a la configuracion de Smit et al., 2019. Se
montaron tres cdmaras de video para la grabacion de la sesidon experimental. La cdmara frontal
se coloco detras de los altavoces, mientras que las cdmaras laterales se ubicaron a ambos lados
del espacio asignado para el perro, el cual debia estar echado o sentado mirando hacia el duefio
o hacia las paredes. El experimentador se coloco al lado izquierdo del duefo, junto a una de las

camaras laterales, desde donde controlaba la reproduccion de los sonidos de manera discreta.
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Figura 2. Configuracion de la sala experimental. Se colocaron tres cdmaras para analizar

posteriormente la respuesta de los perros al escuchar los estimulos auditivos.

Procedimiento

Se convoco a los participantes para que asistieran a una sesion con una duracién de

aproximadamente 45 minutos, en un horario entre 16:00 h y 18:00 h. Se eligi6 este horario dado

que en ese lapso se presenta una actividad circadiana similar en los perros (Fig. 3), ademas de

ser una hora conveniente para que los duefios pudieran asistir.

Medusa-Hz

12000 =~

.

7:00

Figura 3: Fluctuacion promedio de actividad locomotora registrada en perros durante 24

horas en un ciclo 12:12 de luz/oscuridad (Nishino et al., 1997).
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Una vez que el perro ingresaba al laboratorio se le daban alrededor de 10 minutos para
acostumbrarse al lugar y a la presencia del experimentador. Mientras tanto al duefio se le
explicaban las instrucciones y se le pedia firmar una carta de consentimiento informado. El
duefio permanecia dentro de la habitacion para evitar que el perro pudiera presentar ansiedad o
distraccion, sin embargo no participaba durante la sesion. Unicamente se le daba la indicacion
de portar unos audifonos con musica para que no se diera cuenta cuando se reproducian los
sonidos y de este modo evitar un efecto de facilitacion social. Una vez que el perro estuviera
tranquilo y en la posicion indicada, se comenzaba la grabacion con las tres camaras y se daba
inicio a la sesion experimental, la cual consistia en la reproduccion de seis estimulos auditivos
de manera aleatoria separados por intervalos de cinco minutos. Unicamente se reproducian los
sonidos si la cabeza de los perros no estaba dirigida hacia las bocinas, en caso contrario se
esperaba a que el perro estuviera en la posicion requerida. Una vez completada la reproduccion
de los seis sonidos, se realizaba la prueba conductual de audicion. Al finalizar se acompafiaba a
los duefios y su perro a la salida del edificio y se limpiaba la sala para recibir al siguiente perro.

Lo anteriormente mencionado se representa graficamente en la figura 4.

Llegaday Reproduccién de Prueba  Salidaperro Llimpieza
aclimatacién estimulos ¢/5 mins  auditiva y duefio del cuarto
4:00 p.m. =0 T=10 T=40 T=45 T=60
Llegaday Reproduccién de Prueba  Salidaperro  Llimpieza
aclimataciéon estimulos ¢/5 mins  auditiva y duefio del cuarto
5:00 p.m. =0 T=10 T=40 T=45 =60
Llegaday Reproduccion de Prueba  Salidaperro  Limpieza
aclimatacién estimulos ¢/5 mins  auditiva y duefio del cuarto
6:00 p.m. =0 T=10 T=40 T=45 T=60

Figura 4: Linea temporal de las sesiones experimentales realizadas en un mismo dia. Todas las sesiones se

realizaron dentro de la misma franja horaria.
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Recoleccion de datos

Se grab6 cada sesion en video para ser analizada posteriormente por un observador que
desconocia los objetivos de la investigacion asi como los grupos en que estaba dividida la
muestra, esto con la finalidad de evitar posibles sesgos en su evaluacion. Antes del registro de
datos, se operacionalizaron 21 conductas basandose en el etograma de indicadores de estado
emocional en perros realizado por Huber y colaboradores (2017). El registro de dichas conductas
se realiz6 durante un minuto a partir de la reproduccion de cada estimulo auditivo. Para realizar
la observacion se dividié cada minuto en seis intervalos de 10 segundos, en los cuales se reporto

la presencia/ausencia de las conductas en cada intervalo (Anexo 1).

Adicionalmente se registrd la latencia para reaccionar, la cual consistia en el tiempo en
milisegundos desde el inicio del estimulo hasta que el perro comenzara a girar su cabeza hacia
la fuente del sonido (Smit, Szabo y Kubinyi, 2019). Para el registro de este dato se considerd
unicamente un intervalo de cinco segundos posteriores al inicio de su reproduccion. En un inicio
solo se tomo en cuenta la respuesta de los perros que giraron su cabeza hacia las bocinas, sin
embargo, mas adelante también se incluyeron a los perros que movieron las orejas u ojos hacia

las bocinas, lo cual permitié ampliar la cantidad de perros con respuesta positiva.

El experimentador realizd un entrenamiento con el observador para estandarizar las
conductas que debia registrar y posteriormente se hizo una validacion interjueces por medio de
un coeficiente de correlacion intraclase (ICC). Una vez que el nivel de confiabilidad fue
adecuado se realizé la observacion de los videos cuadro por cuadro con ayuda del software

IINAMR (ver. 1.3.0).
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RESULTADOS

Se utilizd6 SPSS 25 para realizar los andlisis estadisticos. Para verificar el nivel de
confiabilidad intrajueces se utilizé un coeficiente de correlacion intraclase (ICC), el cual fue
excelente (0.9866), por lo que un observador ajeno a los objetivos de la investigacion realizo el
registro de los datos. Para verificar la normalidad de las variables, se realizé una prueba de
Shapiro-Wilk (p > 0.05) asi como graficos Q-Q plot, en los cuales se observd que no se
distribuian normalmente, por lo que se utilizaron estadisticos no paramétricos para analizar los
resultados. De igual manera, se realiz6 una prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas entre
los estimulos con la misma valencia (p.ej. POS-1/POS-2), la cual revel6 que no habia diferencias
entre los sonidos con la misma carga emocional, por lo que se analizaron las respuestas
reportadas dentro de una misma categoria de valencia emocional (positivo, negativo y neutral)

de manera analoga al andlisis que realizaron Smit, Szabo y Kubinyi (2019).

Reaccion ante los estimulos

En primer lugar se realiz6 un analisis general donde se incluyeron todos los perros que
participaron en las sesiones, independientemente de su grupo de edad. De las 228 veces que se
presentd un estimulo auditivo, hubo 67 ocasiones (29.4%) en las que los perros no giraron la
cabeza hacia la fuente de sonido dentro de un intervalo de cinco segundos después de
reproducirlo. De los restantes ensayos en los que si movieron su cabeza hacia las bocinas, se
observd que la mayoria volte6 ante los sonidos con carga emocional tanto positiva (75%) como

negativa (71%), mientras que su respuesta ante los sonidos neutrales fue menor (66%) (Fig. 5).
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Figura 5: Porcentaje de perros que giraron la cabeza al reproducir los estimulos auditivos de cada categoria.

Posteriormente se realizoé el mismo analisis, pero esta vez separandolos por grupos de
edad. De este modo es posible observar que un mayor porcentaje de perros jovenes voltearon al
escuchar el estimulo negativo (87.5%), mientras que en el caso de los perros mayores de 10 afios
se presenta una menor proporcion de volteo ante todos los estimulos en general, principalmente

para estimulos negativos (55.5%) y neutrales (55.6%), a diferencia de los positivos (64%).
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Figura 6: Grafica comparativa entre grupos de edad. Se muestra el porcentaje de perros que gir6 la

cabeza hacia el estimulo auditivo de cada categoria.
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Como puede observarse en las graficas anteriores, hubo un gran porcentaje de perros que
no gir6 la cabeza (29.4%). Sin embargo, durante la observacion de los videos se observd que
muchos de los perros que no voltearon en realidad si reaccionaron ante los estimulos auditivos,
pero lo hacian de una manera mas sutil, pues inicamente movian las orejas o los ojos hacia la
fuente de sonido. Es por esto que se realizé un nuevo analisis integrando estas respuestas mas
sutiles como indicadoras de percepcion auditiva. De este modo la proporcion total de perros que

no reacciond se redujo a la mitad (14.5%).

Haciendo nuevamente la separacion por grupos de edad se observé que el 23% de los
perros mayores no respondi6 ante los estimulos auditivos en general, mientras que s6lo un 6.6%
de los perros jovenes no reaccioné (Tabla 3). En cuanto a la valencia de los estimulos, se observa
que en ambos grupos hubo una mayor proporciéon de perros que reacciond ante la categoria de
sonidos emocionales positivos, mientras que la respuesta fue menor ante los estimulos negativo

y neutral (Fig. 7).

Tabla 3. Se muestran el valor y los porcentajes de los perros que no reaccionaron al estimulo auditivo de cada

categoria durante los primeros 5 segundos. Se incluye el niimero total de reproducciones que hubo en ambos grupos.

TOTAL DE SIN
Gropo  TOTALDE o \cCION POSITIVO NEGATIVO NEUTRAL

Jévenes 120 (100%) 8 (6.6%) 1(0.8%) 3(2.5%) 4(3.3%)
Viejos 108 (100%) 25 (23.1%) 6 (5.5%) 9 (8.3%) 10 (9.3%)
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Figura 7: Grafica comparativa entre grupos de edad. Se muestra el porcentaje de perros que reaccionaron

ante cada estimulo por categoria y grupo de edad.
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Niveles de Reactividad

Del total de respuestas registradas como indicadoras de percepcion auditiva fue posible
identificar tres niveles de reactividad, los cuales fueron ordenados en una escala de menor a
mayor de acuerdo a la intensidad del movimiento realizado por los perros (Cuadro 4). En el
primer nivel se incluy6 a todos todos los perros que reaccionaron unicamente moviendo sus 0jos
u orejas al percibir el estimulo auditivo. En el segundo nivel se incluy6 a los que giraron o
levantaron su cabeza hacia la fuente de sonido, mientras que el tltimo nivel incluy¢ a los perros
que ademas de las respuestas anteriores presentaron un desplazamiento hacia las bocinas tras
escuchar el estimulo auditivo. También se incorpor6 un nivel cero donde se incluyeron a todos

aquellos perros que no reaccionaron ante los sonidos.

Cuadro 4: Niveles de reactividad segtn la intensidad del movimiento realizado al percibir el estimulo auditivo.

NIVEL INTENSIDAD CONDUCTA OBSERVADA
0 nula Sin respuesta
1 baja Mover ojos u orejas
2 media Girar o levantar la cabeza
3 alta Desplazarse hacia la fuente de sonido
m Sin Reaccion  m Mover ojos u orejas Girar cabeza  m Desplazarse
100
| 58 156
oo TN Tl 5w
80
70 52.8
o 58.3 50.0
75 67.5
% S0 77.5
40
30
20
> e
0 . . —
Jévenes Viejos Jovenes Viejos lévenes Viejos
POSITIVO NEGATIVO NEUTRAL

Figura 8: Proporcion de los niveles de reactividad de ambos grupos de acuerdo al estimulo.
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Teniendo en cuenta los distintos niveles de reactividad establecidos, se realizd la
distribucion de las respuestas observadas para los grupos de perros jovenes y viejos. De este
modo fue posible observar que la mayor parte de los perros present6 respuestas de intensidad
catalogada como media, es decir girar o levantar la cabeza tras percibir el sonido. En cuanto a la
proporcion de perros que Unicamente movid sus 0jos u orejas, esta es muy similar en ambos
grupos de edad, a excepcion del estimulo negativo, donde la diferencia en el nivel de intensidad
baja resulta mas evidente con un 22.2% de los adultos mayores a comparacién de un 5% para
los perros jovenes. Es decir, en el caso del sonido con valencia negativa, la proporcion de perros

mayores que presento un nivel de reactividad bajo fue 4 veces mayor que la de los perros jovenes.

Latencia de reaccion

Ademas de la reaccion ante los estimulos también se registrd la latencia de reaccion, es
decir, el tiempo en milisegundos desde la reproduccion del sonido hasta que el perro comenzara
a girar la cabeza/oido/ojos hacia la fuente del sonido. Para esto se hizo una observacion cuadro
por cuadro con ayuda del software IINAMR (ver. 1.3.0), la cual fue realizada por un observador

que desconocia los grupos y los objetivos de la investigacion.

Se realiz6 una prueba U de Mann-Whitney para la comparacion entre muestras, con lo
que se encontr6d que la latencia del estimulo negativo en perros mayores es significativamente
mayor a la de los perros jovenes (U=334, p=.024), mientras que para los estimulos positivos
(U=541.5, p=.598) y neutrales (U=449, p=.739), no se presento una diferencia significativa entre

ambos grupos.
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Figura 9. Tiempos de reaccion por grupo de edad en milisegundos de acuerdo a cada categoria.
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DISCUSION

Es bien sabido que los perros de edad avanzada presentan una menor curiosidad y
reactividad en general, asi como una respuesta social pasiva en comparacidon con perros mas
jovenes (Bunford et al., 2017; Chapagain et al., 2018). Esto concuerda con los resultados
obtenidos en esta investigacion, pues se observd una menor respuesta por parte de los perros
mayores para las tres categorias de sonidos. Sin embargo, ademas del menor interés en general,
se observo una diferencia ain mas pronunciada con respecto a los sonidos de valencia negativa
y neutral, lo cual pudiera estar asociado a cambios en el procesamiento de ciertos tipos de sonido,

mas que al deterioro cognitivo general de los perros mayores.

De igual manera, se observd una mayor latencia en la reaccion de los perros mayores ante
el estimulo de valencia negativa, mientras que para el resto de los sonidos no se presentd una
diferencia importante, lo cual resulta similar a lo observado por Smit, Szabo y Kubinyi (2019),
aunque contrario a lo reportado por Rosati y colaboradores (2018), pues en su caso se presentd
una mayor atencion ante estimulos de valencia negativa en el caso de los sujetos mayores. Sin
embargo, esto pudiera deberse al tipo de estimulos utilizados, ya que en dicho protocolo
experimental se utilizaron imagenes de macacos con expresion agresiva como estimulo negativo,
mientras que en la presente investigacion se utilizaron vocalizaciones de perros gimiendo, lo

cual no representa una verdadera amenaza para el oyente.

Existe evidencia de que los macacos de edad avanzada pueden ser mas frecuentemente
objetos de agresion en comparacion con los adultos més jovenes (Almeling et al., 2017), por lo
que las expresiones socioemocionales negativas representan una sefial importante de una
potencial amenaza, pues las interacciones agresivas suelen ir precedidas o acompafiadas de
sefiales emocionales negativas (Hoffman et al., 2007). Hay que recordar que el reconocimiento
de expresiones emocionales permite a los animales evaluar las intenciones y motivaciones
sociales de los demas. Esto proporciona informacion crucial sobre todo en especies sociales,
donde la manera en que reaccionan resulta un factor importante en diferentes situaciones que
involucran el establecimiento y mantenimiento de relaciones a largo plazo (Albuquerque et al.,

2016).
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En el caso de los perros domésticos se trata de una estructura social muy distinta, pues
debido al proceso de domesticacion ocupan el mismo nicho ecoldgico que los seres humanos
(Bunford et al., 2017). Es asi que para los perros domésticos los estimulos de mayor saliencia

son aquellos que estan relacionados con el humano con el cual conviven.

Resulta interesante que la reaccion de los perros en general se presentd dentro de un
intervalo de 700 a 1100 milisegundos, por lo que parece ser que las respuestas observadas tienen
lugar en el procesamiento subcortical mas que en el procesamiento cortical, lo que implica tanto
el envejecimiento de las fibras nerviosas auditivas del tronco del encéfalo como la degeneracion

de la amigdala, coincidiendo con la teoria del envejecimiento cerebral.

No obstante, también se presentaron algunas limitaciones durante el presente estudio.
Uno de los mas importantes fue el utilizar perros de razas distintas, dado que cada raza tiene
caracteristicas diferentes debido a su proceso Unico de domesticacion, ademés de diferentes
curvas de crecimiento. Ademas, la experiencia de vida de cada perro pudiera tener un efecto en
su respuesta especifica. Existe evidencia que indica que perros con historias de vida extremas se
asocian con comportamiento social alterado y niveles de cortisol més elevado que el promedio
(Buttner y Strasser, 2022). Incluso la habituacion que pudieran tener ante la reproduccion de
sonidos a través de bocinas pudiera ser un factor a tomar en cuenta. Algunos duefios reportaron
que sus perros estaban acostumbrados a escuchar videos con vocalizaciones de otros perros, lo

cual coincidi6 con una respuesta baja en aquellos perros.

En cuanto a las observaciones conductuales se procur6 hacer lo més objetivo posible
mediante la operacionalizacion de las conductas en un etograma. Sin embargo, seria de gran
apoyo tener alguna medicion fisiolégica como referencia para conocer el estado emocional de
los perros al percibir los sonidos. Se sugiere la medicion del pulso cardiaco o de los niveles de

cortisol.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos sugieren la presencia de diferencias ontogenéticas en la
percepcion de estimulos emocionales en perros domésticos. Se encontraron resultados
consistentes con investigaciones previas que sugieren la existencia de un efecto de positividad
del envejecimiento en perros, el cual parece surgir desde etapas tempranas de la percepcion, lo

cual estaria dentro del marco del modelo del envejecimiento cerebral.

Se sugiere que ademas de las observaciones conductuales se pudiera utilizar mediciones
fisiologicas que permitan tener mas pardmetros objetivos sobre el estado emocional de los perros
tras la percepcion del estimulo auditivo. De igual manera, seria interesante el uso de imagenes
cerebrales para determinar la causa especifica de estos efectos, asi como las regiones del cerebro

involucradas y la naturaleza de las diferencias.

El estudio de las diferencias relacionadas con la edad en el procesamiento de estimulos
emocionales en animales nos permite profundizar nuestra comprension sobre el efecto de
positividad en diferentes especies y puede brindarnos una mayor comprension de los cambios
biologicos del cerebro que envejece, lo que afecta la forma en que las personas mayores perciben

y procesan su entorno social.
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Hoja de Informe para participar en el proyecto de investigacion

Nombre del estudio: EFECTO DE POSITIVIDAD DEL ENVEJECIMIENTO EN LA
RESPUESTA CONDUCTUAL DE PERROS DOMESTICOS ANTE CONESPECIFICOS

Encargado del estudio: Bidl. Jaime Huidobro Davila
Tutores: Dr. German I 6pez Riquelme (CINCCO/UAEM) y Rodolfo Bemal Gamboa (UNAM)

Propésito del estudio: El presente estudio ayudara a conocer si existen diferencias en como
procesan la informacion diferentes perros.

Procedimiento del estudio: Se le citara para una sesion de aproximadamente 40 minutos en
compaifiia de su perro, dentro de las instalaciones del Centro de Investigacion en Ciencias
Cognitivas de la UAEM. Durante dicha sesion se presentaran algunos sonidos al perro para
observar su respuesta, la cual sera grabada en video para su posterior analisis. Posteriormente se
le hara una prueba conductual para comprobar que el perro escucha correctamente, la cual no
conlleva ningiin riesgo para la salud del perro.

Confidencialidad: La informacion obtenida durante esta investigacion sera utilizada
exclusivamente con fines académicos y estadisticos de manera confidencial.

Beneficios: Usted conocera un poco mas de la personalidad de su perro, ademas de identificar
si existe algin problema de audicion y de este modo poder mejorar su bienestar.

Riesgos: Debido a la actual contingencia, inicamente estara presente el encargado del proyecto
durante la sesion, portando cubrebocas KN95 en todo momento. Se medird la temperatura de
todos los que ingresen al laboratorio, el cual sera ventilado y desinfectado constantemente.

Si hay algin aspecto del estudio que no comprenda o sobre el que desee solicitar mayor
informacién, no dude en hacerlo consultando con el encargado del estudio.
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INSTRUCCIONES

Se le citara en el Centro de Investigacion en Ciencias Cognitivas (CINCCO) dentro
de la UAEM., frente al edificio es posible estacionarse. Se le suplica ser lo mas
puntual posible para no retrasar a las demas personas.

Unicamente puede ingresar una persona con el perro durante la sesién. En caso de
asistir con un acompaiiante, se le pedira que espere ya sea dentro o fuera del edificio.

Al ingresar al edificio se le medira la temperatura. Se recomienda llevar cubrebocas
de tipo KN95 o uno de uso clinico (desechable).

Posteriormente se le llevara al laboratorio donde se realizara el estudio con su
mascota, el cual estara previamente ventilado y desinfectado.

Se le indicara un lugar donde puede sentarse mientras esperamos que el perro se
acostumbre al laboratorio.

Una vez que el perro se quede tranquilo se le pedira que se eche en frente de la silla
donde esta sentado y mirando hacia usted. Si su perro no suele acostarse en el piso,
se sugiere llevarle una cama o un tapete al cual esté acostumbrado.

Se le proporcionaran unos audifonos con musica para que no escuche los sonidos que
se le pondran al perro. También puede llevar sus propios audifonos y usar su celular
durante la sesion.

Se le pasara un cuestionario sobre la personalidad de su perro para que lo resuelva
durante la sesion.

Una vez que estén en su lugar comenzara la grabacion de la sesion y el encargado del
estudio se colocara a un lado para reproducir los sonidos.

Se reproduciran los sonidos y por medio de una sefial se le pedira que nuevamente
coloque al perro en su posicion inicial.

Al terminar con la reproduccion de los sonidos se le pedira que se quite los audifonos
y se pasara a comroborar que el perro escuche bien por medio de una prueba
conductual.

Finalmente se le acompafiara a la entrada del edificio.
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CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, declaro libre y voluntariamente que acepto participar

en el proyecto EFECTO DE POSITIVIDAD DEL ENVEJECIMIENTO EN LA RESPUESTA CONDUCTUAL DE PERROS
DOMESTICOS ANTE CONESPECIFICOS, que se llevara a cabo en las instalaciones del Centro de
Investigacion en Ciencias Cognitivas de la UAEM.

También es de mi conocimiento que puedo retirarme de este estudio en cualquier momento si asi lo
deseo, y en caso de que asi fuera, la atencion que recibo no se vera afectada.

Entiendo que la aplicacion del experimento requerira de 1 sesion de 45 minutos aproximadamente.

Se me ha explicado que estos procedimientos no representan un riesgo adicional para mi salud ni la
de mi mascota, asi como también que, en un futuro, este estudio podra ser util para el conocimiento
del efecto estudiado en esta investigacion.

Estoy enterado que puedo solicitar informacion adicional en el momento que lo desee y que se
responderan todas las dudas que pueda tener sobre el estudio.

Acepto participar en la investigacion referida anteriormente: SI NO

Firma del participante Firma del responsable del estudio

Fecha
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SUJETOS EXPERIENTALES

GRUPO 1

NOMBRE EDAD RAZA SEXO
1 Bolillo 2 afos Schnauzer macho
2 Queen 2 afos Schnauzer hembra
3 Hatsu 1 afio 6 meses Cruza Labrador y Pitbull  hembra
4 Hallaca 3 afios Mestiza hembra
5 Kaiser 3 afos Husky macho
6 Pulga 3 afios Mestiza hembra
7 Rosmo 4 anos 7 meses Cruza Poodle macho
8 Nina 3 afos Pastor Belga hembra
9 Greta 1 afio 6 meses Pug hembra
10 Frida 3 anos Boxer hembra
11 Quetzin 1 afio Boxer hembra
12 Lola 1 afio 6 meses Cruza Doberman hembra
13 Sheldon 1 afo 3 meses Border Collie macho
14 Duna 1 afo 3 meses Border Collie hembra
15 Gabino 3 afios Pomeranian macho
16 Mastuerzo 3 anos Mestizo macho
17 Staphy 3 afios Pitbull macho
18 Triki 4 afios 6 meses Schnauzer macho
19 Gorda 1 afio 5 meses Mestiza hembra
20 Lula 2 afos Mestiza hembra

GRUPO 2

NOMBRE EDAD RAZA SEXO
1 Balata 11 afios Mestiza hembra
2 Lundi 11 afios Maltés macho
3 Candy 13 afios Cruza Golden Retriever hembra
4 Mechitas 13 anos Poodle hembra
5 Moka 12 anos Schnauzer hembra
6 Nicky 12 afios Poodle macho
7 Nescy 10 afios Chihuahua hembra
8 Muieca 13 anos Poodle hembra
9 Laika 10 afios Pastor Belga hembra
10 Michi 13 anos Poodle hembra
11 Maya 13 afios Xolo hembra
12 Odi 10 anos Cruza Chihuahua macho
13 Bruno 11 anos Schnauzer macho
14 Leopoldo 11 afios Husky macho
15 Bolo 10 anos Bichon Maltés macho
16 Capuchino 10 afios french poodle macho
17 Kimbo 10 afios cruza pastor polaco macho
18 Joe 15 anos mestizo macho




ETOGRAMA

Caodigo Conducta Descripcion

Indicadores de percepcion auditiva

A Girar cabeza Mueve horizontalmente su cabeza hacia la fuente de sonido.

B Levantar cabeza Mueve stibitamente su cabeza hacia arriba.

C Mover orejas Gira o levanta sus orejas stibitamente en direccion a la fuente de sonido.

D Mover ojos Dirige su mirada hacia la fuente de sonido sin mover la cabeza.

Indicadores de estado atencional y emocional

E Congelado Deja de hacer la accion previa subitamente y permanece inmovil con la
mirada fija en algiin punto durante mas de 2 segundos.

F Gemido Emite un sonido agudo y de volumen alto que se puede interpretar como
“miiii” y “baaaaww”.

G Ladrido Emite un sonido grave, corto y de volumen alto que se puede interpretar
como “groof” y “woof”.

H Grufido Emite un sonido grave proveniente de la garganta que se puede interpretar
como “grrrrrrr’”.

I Movimiento de cola | Mueve la cola enérgicamente de lado a lado mas de 4 veces.

J Jadeo Inhala y exhala enérgicamente de forma corta y rapida con la boca abierta
mas de 2 veces

K Olfateo Inhala multiples veces produciendo un sonido cada que ingresa aire por su
nariz.

L Desplazamiento Da mas de dos pasos continuos en direccion a la fuente de sonido.

M Cola erguida Mantiene la cola levantada mas de 45° durante mas de 4 segundos.
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Cola entre patas

Cola sin movimiento, entre las patas traseras y con cuerpo rigido.

Bostezo Separa ampliamente las mandibulas y retrae los labios mientras estira la

lengua y cierra los ojos.
Lamida Pasa la lengua por su nariz.

Rascarse Frota las garras de los miembros posteriores contra cualquier parte del

cuerpo con movimientos repetidos.
Estereotipia Pequeiias mordidas a su cola o extremidades de forma rapida y repetida.

Estirarse Extiende las extremidades delanteras o posteriores por mas de 2 segundos
mientras arquea la esparda.

Sacudirse Agita enérgicamente su cuerpo de manera espontanea.

Dormirse Se mantiene echado con la cabeza abajo y los ojos cerrados por mas de 2

segundos.
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CATEGORIZACION DE CONDUCTAS

Las conductas reportadas fueron agrupadas dentro de cuatro categorias de estado emocional:

miedo, agresion, sumision y sociabilidad (Kim et al., 2009).

Indicadores de estados emocionales negativos

MIEDO
tems Variables de comportamiento

Intentar huir (el perro intenta aumentar la distancia al estimulo moviéndose hacia
atras hasta que la correa se estira al maximo).

Movimiento Encogerse hacia atras (el perro se encoge hacia atras, alejandose del estimulo, pero
no usa toda la longitud de la correa).
Evitar el estimulo sin acercarse.
Temblor

Cabeza Bajada al cuerpo

Orejas Planas contra la cabeza

Ojos Bien abiertos y fijos

Boca Golpear los labios (el perro abre y cierra la boca; esto no es un intento de morder y
no hay movimiento hacia adelante)

Cola Metida debajo del abdomen

Vocal Aullido
Grufiendo

AGRESION
tems Variables de comportamiento

Con intencion de morder (acercarse a gran velocidad y acercarse lo mas posible a la
victima con intentos de morder).
Levantamiento de pelos (se levantan los pelos del cuello, espalda y cuartos traseros).

Movimiento Movimiento Lanzandose y rompiendo el estimulo.
Inclindndose hacia adelante, el peso se desplazo hacia el frente.
Cuerpo rigido, tenso (los musculos del cuerpo estan tensos).

Cabeza Levantada hacia el cuerpo

Orejas Erectas

Ojos Gran fisura palpebral fija que mira fijamente al estimulo
Levantar el labio (labio superior se levanta, pero los dientes no son visibles).

Boca Mostrando los dientes.

Cola Rigida y alta sobre la espalda, moviéndose lentamente

Vocal Gruiiidos
Ladrido
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SUMISION

tems Variables de comportamiento

Acostado de lado o de espalda y presentando region inguinalgenital.

Movimiento Bajando su cuerpo con flexion de sus piernas.
Movimiento de intencion de lamer.
Acostado y permaneciendo inmovil.

Cabeza Bajada al cuerpo

Orejas Planas contra la cabeza

Ojos Evita ser mirado

Boca Retrae sus labios horizontalmente

Cola Pegada al cuerpo, meneandose hacia abajo.

Vocal Gemidos

Indicadores de estados emocionales positivos

SOCIABILIDAD
tems Variables de comportamiento

Movimiento animado, exagerado, de rebote.
Circulacion repetitiva.

Movimiento Acercandose al estimulo sin dudarlo.
De pie sobre las patas traseras.
Siguiendo el estimulo continuamente.
Intentando colocar una de sus extremidades anteriores en el estimulo.

Cabeza Levantada u horizontal al cuerpo

Orejas Lanzandose hacia adelante y hacia atras

Ojos En movimiento no fijados al estimulo

Boca Jadeando

Cola Meneando horizontalmente o alto, ancho, rapido

Vocal Gemidos
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Ceniro de Invesigac Cogniivas

Lic. Uriel Mendoza Acosta
Jefe de Investigacion y Posgrado
Centro de Investigacion en Ciencias Cognitivas
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
PRESENTE
Por medio de la presente le comunico que he leido la tesis ““Efecto de positividad
del envejecimiento en la respuesta conductual de perros domésticos ante conespecificos”
que presenta el alumno:

Jaime Huidobro Davila

para obtener el grado de Maestro/a en Ciencias Cognitivas. Considero que dicha
tesis esta terminada por lo que doy mi voto aprobatorio para que se proceda a la defensa
de la misma.

Baso mi decision en lo siguiente:

El alumno presenta un estudio novedoso para evaluar los cambios socioemocionales
relacionados con la edad en perros domésticos. Las ideas centrales del trabajo es que los
perros domésticos pueden sufrir cambios cognitivos relacionados con la edad y que, por
ello, los perros pueden ser excelentes modelos para el estudio de cambios en cognicion
social durante la ontogenia y, ademas, modelos para estudiar el envejecimiento. En el
trabajo se presenta de manera clara el planteamiento del problema, las hipétesis y los
métodos. Los resultados son interesantes y abren posibilidades de profundizacion en esa
linea de investigacion. Considerar otros estudios importantes relacionados con los
cambios sociales durante la ontogenia en otras especies es importante para mejorar el
trabajo. Por lo tanto, se recomienda pasar a la siguiente etapa que es la defensa de la
tesis ante el comité de sinodales.

Sin mas por el momento, quedo de usted
Atentamente

(e.firma UAEM)

Dr. Germéan Octavio L6pez Riquelme UA

Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Edificio 41,
Tel. 777 329 70 00 exts. 2240, 3753 y 3762 / secretariacincco@uaem.mx
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Lic. Uriel Mendoza Acosta

Jefe de Investigacion y Posgrado

Centro de Investigacion en Ciencias Cognitivas
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
PRESENTE

Por medio de la presente le comunico que he leido la tesis “Efecto de
positividad del envejecimiento en la respuesta conductual de perros
domésticos ante conespecificos” que presenta el alumno:

Jaime Huidobro Davila

para obtener el grado de Maestro/a en Ciencias Cognitivas. Considero que
dicha tesis esta terminada por lo que doy mi voto aprobatorio para que se proceda
a la defensa de la misma.

Baso mi decisién en lo siguiente:

El documento de tesis esta claramente escrito. Es un trabajo excelente que
presenta evidencia sélida del efecto de positividad del envejecimiento en perros
domésticos adaptada a un escenario en el que los estimulos empleados
correspondian a sonidos de conespecificos. En el documento también se discute de
forma bastante enriquecedora las principales perspectivas teéricas relevantes para
el fenomeno investigado. Adicionalmente, el documento de la tesis contribuye con
una tarea experimental sélida que no solo permite sentar las bases para el estudio
de positividad del envejecimiento en perros domésticos, sino que también tiene el
potencial de ser empleada para la evaluacién de otros procesos cognitivo-
conductuales modulados por el envejecimiento en perros domésticos. El
experimento que constituye el documento de la tesis esta elegantemente disefado,
el cual presenta resultados robustos que se analizan de forma pertinente. En cada
una de las discusiones particulares, asi como en la conclusion general se retoman
adecuadamente los objetivos postulados, lo cual favorece tanto al lector experto (i.
e., familiarizado con el tema) como a un lector novel, la comprension de las posibles
implicaciones de utilizar al perro doméstico como modelo para el estudio del impacto
del envejecimiento en los procesos cognitivos.

En resumen, la presente tesis tiene una gran relevancia y valia a nivel teérico y

metodoldgico para las ciencias cognitivas y del comportamiento, particularmente
desde una perspectiva comparada de la cognicion.

Av. Universidad 3004, Col. Copilco — Universidad, C.P. 04510, Del. Coyoacan, México, D.F.
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Sin mas por el momento, quedo de usted

Atentamente

Dr. Luis Rodolfo Bernal Gamboa
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LIC. URIEL MENDOZA ACOSTA

JEFE DE INVESTIGACION Y POSGRADO

CENTRO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS COGNITIVAS
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS

PRESENTE

Por medio de la presente le comunico que he leido la tesis “Efecto de positividad del
envejecimiento en la respuesta conductual de perros domésticos ante conespecificos”
que presenta el alumno:

Jaime Huidobro Davila

para obtener el grado de Maestro en Ciencias Cognitivas. Considero que dicha tesis esta
terminada por lo que doy mi voto aprobatorio para que se proceda a la defensa de la misma.

Baso mi decisién en lo siguiente:

El documento de Jaime cuenta con los requerimientos necesarios que debe tener un
trabajo de tesis concluido, integrando de forma adecuada la parte teérica y practica del proyecto
que emprendié al inicio de su Maestria. Tanto la propuesta metodolégica como el disefio
experimental de su tesis guardan congruencia con lo establecido en el estado del arte. La
investigacion realizada fue bien estructurada y de calidad.

Sin més por el momento, quedo de usted.

Atentamente
Por una humanidad culta
Una universidad de excelencia

DR. GERARDO MALDONADO PAZ
Profesor Investigador de Tiempo Completo

C.i.p.— Archivo.
Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, Edificio 41,
Tel. 777 329 70 00 ext. 2240 / gerardo.maldonado@uaem.mx
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Lic. Uriel Mendoza Acosta

Jefe de Investigaciéon y Posgrado

Centro de Investigacion en Ciencias Cognitivas
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
PRESENTE

Por medio de la presente le comunico que he leido la tesis “Efecto de positividad
del envejecimiento en la respuesta conductual de perros domeésticos ante conespecificos”
que presenta el alumno:

Jaime Huidobro Davila

para obtener el grado de Maestro en Ciencias Cognitivas. Considero que dicha
tesis esta terminada por lo que doy mi voto aprobatorio para que se proceda a la
defensa de la misma.

Baso mi decision en lo siguiente:

La tesis es un experimento novedoso con resultados interesantes, con aportacion al
conocimiento del envejecimiento en perros, cuyos procesos son semejantes a los
humanos. Por lo que el uso de estos animales domésticos pueden ser un buen modelo
para estudios de cognicion. La tesis esta bien escrita, en su planteamiento tedrico y en su
desarrollo experimental. Se sugiere para futuras investigaciones controlar en el
experimento las siguientes variables de potencial confusion: la raza del perro, las
caracteristicas sociales y edad de los duefios, y el grado de socialidad perro-duefios
(incluyendo familiares del duefio). No se menciona en el disefio experimental, si los perros
de estudio habian o no comido previo a la prueba. Se recomienda aplicar analisis
multivariados, y de ser posible aumentar el tamafio de muestra.

Sin mas por el momento, quedo de usted

Atentamente

(e.firma UAEM)

Dra. Maria Marcela Osorio Beristain

Av. Universidad 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca Morelos, México, 62209, 2023 |
Tel. (777) 329 7000/Ext 7019 :
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Lic. Uriel Mendoza Acosta

Jefe de Investigacion y Posgrado

Centro de Investigacion en Ciencias Cognitivas
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
PRESENTE

Por medio de la presente le comunico que he leido la tesis “Efecto de positividad
del envejecimiento en la respuesta conductual de perros domésticos ante
conespecificos” que presenta el alumno:

Jaime Huidobro Davila

para obtener el grado de Maestro en Ciencias Cognitivas. Considero que dicha
tesis estd terminada por lo que doy mi voto aprobatorio para que se proceda a la
defensa de la misma.

Baso mi decision en lo siguiente:

La tesis esta concluida. Aborda la respuesta de los perros jovenes y mayores ante
los estimulos negativos. Demuestra que la latencia a la respuesta del estimulo negativo
en perros mayores es mas grande que en los perros jévenes.

Sin mas por el momento, quedo de usted

Atentamente

(e.firma UAEM)

Dra. Elsah Arce Uribe

Rio Panuco no. 41, Col. Vista Hermosa, Cuernavaca Morelos, México, 62290. Tel. (777) 3162354 yr
elsah.arce@uaem.mx 1953
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