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Resumen

En los sistemas de produccién de gallinas de postura es muy importante
proporcionar a las aves un buen nido, que sea un disefio practico y que ademas
proporcione confort al momento de realizar la postura, buscando en todo momento
el bienestar de las gallinas. En este sentido, este trabajo tiene como objetivo evaluar
la ubicacion (arriba o abajo, en esquina o en medio) y el tipo de nido (abierto o
cerrado) que prefieren las gallinas de postura la raza Rhode Island mantenidas en
pastoreo. Se emplearon a 50 gallinas de 38 semanas de edad las cuales fueron
manejadas bajo un sistema semiconfinado y de pastoreo. Durante treinta dias, de
las 8:00 a las 16:00 h, las gallinas fueron evaluadas, empleando un sistema de
videocamaras. Las gallinas fueron expuestas a elegir entre dos tipos de nidos y dos
posiciones de ubicacion del nido. Las variables evaluadas fueron, frecuencia de
visitas al nido, numero de huevos por nido, tiempo de postura y numero de huevos
por nido por efecto de posicion en la fila (esquina versus medio). Los resultados
encontrados indican que el 73 % de las gallinas realizaron mas visitas a los nidos
cerrados (P<0.001), y el 90% de las gallinas visito los nidos ubicados sobre el suelo
(P< 0.001). ElI 75% de las gallinas prefieren nidos cerrados versus nidos cerrados
P<0.001. El tiempo de postura no se modifica por efecto de nido, ni por la ubicacion
del nido P>0.05. EIl tiempo de postura no presento (P>0.05) cambios asociados a
la ubicacion del nido en la fila (esquina o medio) por efecto al tipo de nido abierto
versus cerrado P>0.05. Las gallinas prefieren realizar la postura en nidos cerrados
cuando se les ofrece la opcion de elegir, al parecer el nido cerrado proporciona a
las aves la sensacién de una mayor proteccién a diferencia que cuando realizan la

postura en nido abierto. El disefio del nido modifica la preferencia de postura en



gallinas, sin embargo, la ubicacion del nido tiene un minimo impacto sobre la

preferencia de postura, pero si afecta la frecuencia de visitas exploratorias del nido.



Abstract

In the production systems of laying hens, it is very important to provide the birds
with a good nest, which is a practical design and provides comfort at the time of
performing the posture, seeking at all times the welfare of the hens. In this sense,
this work aims to evaluate the location (up or down, in the corner or in the middle)
and the type of nest (open or closed) preferred by Rhode Island breed laying hens
kept in grazing. Fifty 38-week-old hens were employed and managed under a semi-
confined and grazing system. For thirty days, from 8:00 a.m. to 4:00 p.m., the hens
were evaluated, using a video camera system. The hens were exposed to choose
between two types of nests and two nest location positions. The variables evaluated
were, frequency of visits to the nest, number of eggs per nest, posture time and
number of eggs per nest by effect of position in the row (corner versus medium).
The results found indicate that 73% of the hens made more visits to the closed nests
(P< 0.001), and 90% of the hens visited the nests located above the ground (P<
0.001). 75% of hens prefer closed nests versus closed nests P<0.001. The posture
time is not modified by nest effect, nor by the location of the nest P>0.05. The
posture time did not present (P>0.05) changes associated with the location of the
nest in the row (corner or middle) by effect to the type of open versus closed nest
P>0.05. The hens prefer to perform the posture in closed nests when they are
offered the option to choose, apparently the closed nest provides the birds with the
feeling of greater protection unlike when they perform the posture in an open nest.
The design of the nest modifies the preference of posture in hens; however, the
location of the nest has a minimal impact on the preference of posture, but it does

affect the frequency of exploratory visits of the nest.



Introduccion

La constante demanda de alimentos fuente de proteina de origen animal y la
creacion de leyes sobre bienestar animal, han obligado a los productores a buscar
alternativas para satisfacer las demandas del mercado. Con esto, los sistemas de
produccién alternativos de libre pastoreo han tomado importancia (Soler y Fonseca,
2011), ya que permite disminuir el consumo de alimento concentrado y cereales, al
consumir alimento verde que incluye a leguminosas y gramineas forrajeras
(Barrantes, 2005), ademas de pequefios insectos (Posada y Sanchez, 2005).
Segun la FAO, (2003) estos sistemas de produccion tienen un potencial para
expandirse y desarrollarse. Considerado desde el punto de vista de bienestar que
mejora el sistema inmunoldgico y disminuye el estrés que causa el confinamiento,
permitiendo condiciones de produccidbn mas ventajosas que los sistemas de
produccion en jaula y en piso. El sistema de produccidén de pastoreo permite la
disminucién de estereotipias y favorece la manifestacion de conductas como volar,
correr, aletear, excavar, bafio de polvo, forrajeo y seleccion del nido (Castafieda y
Gomez, 2010).

En la produccién de gallinas de postura es indispensable procurar el mayor grado
posible de bienestar animal, y para mejorar sus condiciones de vida es necesario
conocer las preferencias de la especie (Broom, 1991), y adecuar las instalaciones
para proporcionar las condiciones de espacio, alimentacion, y nidos adecuados a

su preferencia.

Se han disefiado una gran variedad de nidos, adecuados a los diferentes sistemas
de produccién. Para determinar la preferencia que las gallinas tienen por cada tipo
de nido, es necesario considera factores como el numero de huevos depositados,

namero menor de visitas realizadas en el nido y un reducido comportamiento de



exploracion del nido (Cooper y Appleby, 1996; Meijsser y Hughes, 1989; Sherwin y

Nicol, 1993; Struelens et al., 2005; Zupan et al., 2008).

Trabajos realizados por Buchwalder y Frohlich (2011) encontraron una correlaciéon
negativa entre el numero de huevos y el nimero de visitas realizadas al nido,
también concluyeron que el numero de visitas que la gallina realiza al nido por el
acto de postura provoca perturbacion en las otras gallinas que se encuentran en el

nido.

Sin embargo, el comportamiento de busqueda de nidos que las gallinas realizan
previo a la postura se describe como el exceso de la locomocion y el nimero de las
inspecciones, conductas previas que en mayor o menor grado la gallina realiza
(Duncan y Kite 1989, Petherick et al., 1993, Wood-Gush 1975, Wood-Gush y
Gilbert, 1972), durante el momento que busca un sitio apropiado para la puesta.
Asi, entra a diferentes nidos y al final elige uno para la postura (Turpin, 1918). Varios
autores hacen referencia que un nido menos atractivo tiende hacer mas explorado,
debido a la poca confianza que tiene la gallina (Cooper y Albentosa, 2003; Cooper
y Appleby, 1996; Olsson y Keeling, 2000; Sherwin y Nicol, 1993; Yue y Duncan,
2003; Zimmerman et al., 2000). Por otra parte, Cooper y Appleby (1996) refieren
gue el exceso de locomocion o exceso de exploracion de un nido es interpretado

como frustracion en las gallinas.

Cuando a las gallinas se les proporcionan varios nidos se ha observado que
algunos nidos en particular tienden a ser mas preferidos que otros (Sherwin y Nicol,
1992). Existen factores que influyen en la preferencia del nido como lo es la
intensidad de la luz (Appleby et al., 1984b, el aislamiento (Appleby and McRae,

1986; Struelens et al., 2008) y posicion del sitio del nido (Appleby et al., 1986; Riber,



2010).

Algunos trabajos donde se ha determinado la preferencia por efecto de la ubicacion
del nido, se ha encontrado que las gallinas prefieren los nidos que estan ubicados
en los extremos de las filas (Appleby et al., 1988; Kiteet al., 1980; Riber, 2011),
estos nidos tienden a ser compartidos, dando resultado un comportamiento en las
gallinas denominado anidacion gregaria (Appleby et al., 1988; Kite et al., 1980),

cuando prefieren elegir un nido ocupado a un nido desocupado (Riber, 2010).

Segun Riuber (2012) el comportamiento de anidacion gregaria es una estrategia
anti depredadora. Por otra parte, Appleby y McRae (1986) y Riber (2010) sugieren
gue esta conducta que expresan las gallinas se debe a que los nidos en los
extremos de las filas o los nidos ocupados puede ser que las gallinas los ven
diferentes a los otros nidos. Aunque, se cuenta con varias referencias que coinciden
gue las gallinas muestran preferencia por nidos ubicados en esquina (Kite et al.,
1980; Lundberg y Keeling, 1999; Riber y Nielsen, 2013; Riber, 2010; Rietveld-
Piepers et al., 1985), incluso antes de proporcionarles los nidos (Lundberg y
Keeling, 1999). Tal vez la preferencia se deba a que las esquinas son los lugares

mas cerrados del corral (Appleby y McRae.1986).

Ademas, la preferencia que las gallinas tienen sobre los nidos esta asociado con
caracteristicas de disefio, color, grado de encierro, materiales de anidacion y
presencia de huevos (Appleby et al., 1988; Appleby y McRae, 1986; Clausen y
Riber, 2012; Hughes et al., 1989; Hurnik et al., 1973; Struelens et al., 2005, 2008;
Zupan et al.,, 2007). Al parecer las gallinas prefieren nidos de color amarillo
(Clausen y Riber, 2012; Huber-Eicher, 2004; Zupan et al. 2007) y nidos cerrados

(Cooper y Appleby, 1994; Kruschwitz et al. 2008), con paja como cama (Clausen y



Riber, 2012).

A pesar de los trabajos realizados para tratar de explicar la conducta de preferencia
del nido, no se ha logrado el disefio de un nido definitivo, esto debido a que el
material del nido, el disefio y la ubicacion en gran parte estan influenciados por el
sistema de produccion de gallinas de postura. Sin embargo, trabajos realizados
demostraron que las esquinas son el sitio que las gallinas prefieren, sugiriendo que
esto se debe a que les proporciona una seguridad mayor. Por lo tanto, es posible
gue el disefio del nido (abierto, cerrado) afecte la ubicacion (arriba, abajo, en
extremos o medios). Es importante tener control de la conducta de preferencia del
nido, ya que esto puede permitir, el disefio de nidos mas eficientes sin tener el
efecto de ubicacion. Proporcionar a las gallinas los nidos suficientes en un menor

espacio, mejorando con esto el bienestar a las aves.



Hipotesis
La preferencia de postura en gallinas de la raza Rhode Island mantenidas en

pastoreo, se modifica por efecto del tipo de nido, abierto o cerrado y la ubicacién,

arriba o abajo.

Objetivo general

Evaluar la ubicacion (arriba o abajo, en esquina o en medio) y el tipo de nido (abierto
o cerrado) que prefieren las gallinas de postura la raza Rhode Island mantenidas

en pastoreo.

Objetivos especificos:

e Registrar la frecuencia de visitas que las gallinas realizan a los nidos, durante
el periodo de postura.

e Determinar el tiempo que las gallinas emplean para buscar nido durante el
periodo previo a la puesta del huevo.

e Registrar el porcentaje de huevos puestos por nido durante el periodo de un
mes.

e Determinar la preferencia del nido en funcion del tipo y sitio de ubicacion del

nido.



Material y métodos

Ubicacion

El experimento se realiz6 en el campo experimental de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos, ubicado a 18°
56" Ny 99°13’ O, a una altitud de 2,160 msnm. La temperatura anual promedio es
de 20°C, con una precipitaciéon media anual de 1,243 mm, con un clima semicélido

y con lluvias en el verano (Garcia, 1981).

Animales

Se utilizaron 50 gallinas de la raza Rhode Island Red de 38 semanas de edad, las
cuales fueron manejadas bajo un sistema semiconfinado y de pastoreo. Durante el
dia de las 8:00 h a las 16:00 h las gallinas se mantuvieron pastoreo en un potrero
de 20 x 30 m, sembrado con pasto Estrella Africana (Cynodon plectostachyus), con
un cerco hecho con malla borreguera. Terminado el periodo de forrajeo, las gallinas
fueron confinadas en un gallinero de 4 x 6 m, con techo de lamina de asbesto y piso
de cemento, donde se alimentaron con concentrado a 16% de proteina con 30 gr/
animal, se proporciond agua a libre demanda. El experimento tuvo una duracion de

30 dias y se realiz6 durante el periodo de lluvias.

Material para construir nidos

Se utilizaron 12 nidos de 50 x 50 x 40 cm, hechos con cajas de carton. Para
establecer la condicion de nido abierto, a la caja de carton se retirara por completo

un lado de 50 x 50 cm, y la caja fue colocada con la abertura hacia arriba, siendo



por este punto el acceso al nido. Para el nido cerrado se retir6 el lado de 50 x 40
cm, colocando la caja como base por el lado de 50 x 50 cm, de esta forma el acceso
al nido fue por un costado. A todos los nidos se les adicioné una cama de paja de

pasto estrella.

Ubicacion de los nidos

Al centro de uno de los lados de 30 m del potrero, fue construido un techado rastico
de 3 x 3 m, empleando una estructura de madera, cubierta en tres de sus lados y
el techo con rastrojo de maiz. Se tuvo cuidado que durante el dia los nidos siempre
se ubicaran en la sombra. Al fondo de la construccion rastica, ocupando todo un
lado y sobre el piso, se colocaron seis nidos, alternado entre nido abierto y cerrado,
sobre los nidos colocados sobre el piso, a una altura de 80 cm, se colocaron
maderas paralelas al piso, formando una cama de 80 cm de ancho. Esto con el fin
de colocar seis nidos mas y sobren 30 cm que servira como percha, los nidos de la
parte superior fueron colocados en el mismo orden de los nidos de abajo, de tal
modo que en las equinas de los nidos de abajo y arriba quedaron ubicados, nidos
abiertos y nidos cerrados. Los nidos fueron fijados para impedir que las gallinas
pudieran moverlos de su posicion original. Los nidos fueron numerados de forma

progresiva para facilitar la identificacién el orden de posicion y tipo de nido.

Disefio del experimento

Durante 30 dias, en un horario de 8:00 a las 16:00 h, 50 gallinas fueron sometidas

a una evaluacién para determinar su preferencia de nido. Las gallinas fueron

10



expuestas a elegir nidos abiertos o cerrados, ubicados unos sobre el piso y otros a

70 cm de altura.

Las variables que se mediran son:

Frecuencias de visitas al nido

Numero de huevos por nido

Tiempo de postura

Numero de huevos por nido por efecto de posicion en la fila (esquina versus

medio).

Para el registro de estas variables se emplearon una videocamara, con la cual se
grabo cada dia el periodo evaluado. Se emple6 este método de registro de datos
con la finalidad de no interferir en la conducta de las gallinas. La videocamara fue
ubicada en un sitio que permitié grabar los doce nidos a la vez. Para después

analizar los videos y obtener los datos.

Andalisis de datos

Los datos de tiempo de postura se sometieron a una prueba de normalidad y luego
analizados con una prueba de andlisis de varianza de un factor, empleando el
programa Excel de Microsoft. Para la variable nimero de huevos en el nido,
frecuencias de visitas al nido y ubicacién del nido en la fila, los datos fueron
comparados mediante la prueba de chi- cuadrado, empleando el programa

estadistico Gradh pad.
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Resultados

Los resultados encontrados indican que el 73 % de las gallinas realizaron mas
visitas a los nidos cerrados (P< 0.001), y el 90% de las gallinas visito los nidos

ubicados sobre el suelo (P< 0.001) (Figura 1).
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Figura 1. Frecuencia de visitas en porcentaje, resultado de evaluar durante un mes
el efecto de tipo y posicion del nido en 50 gallinas de postura de la raza Rhode

Island Red mantenidas en pastoreo. La linea punteada separa la figura en dos. Nota: Los

datos se compararon mediante la prueba de Chi- cuadrado P< 0.05 indica diferencia.
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Los resultados mostraron que las gallinas prefieren (P<0.001) poner sus huevos en
los nidos cerrados, ya que el 75% de los huevos se encontraron en estos nidos. Sin
embargo, no se encontré diferencia de postura (P>0.05) que se pueda atribuir a la
posicién del nido, aunque existe una tendencia por los nidos ubicados en el suelo

porque estos registraron un 60% de la postura (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de postura, resultado de evaluar durante un mes el efecto de
tipo y posicion del nido en 50 gallinas de postura de la raza Rhode Island Red

mantenidas en pastoreo. La linea punteada separa la figura en dos. Nota: Los datos se

compararon mediante la prueba de Chi- cuadrado P< 0.05 indica diferencia.

13



El tiempo de postura no presento cambios (P>0.05) asociados al tipo de nido,
tampoco por efecto de la posicion del nido (P>0.05), realizando la postura en un

tiempo promedio de 50 min (Figuras 3).
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Figura 3. Promedio + EE tiempo de postura por tipo y posicion del nido, resultado
de evaluar durante un mes el efecto de tipo del nido en 50 gallinas de postura de la

raza Rhode Island Red mantenidas en pastoreo. La linea punteada separa la figura en

dos. Nota: Los datos se compararon mediante la prueba ANOVA de un factor P< 0.05 indica

diferencia
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El nimero de huevos en el nido no presento (P>0.05) cambios asociados a la
ubicacion del nido en la fila (esquina o0 medio) por efecto al tipo de nido abierto vs

cerrado (Figuras 4).
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Figura 4. Porcentaje de postura en nido cerrado y abierto comparado por su
ubicacion en la fila, resultado de evaluar durante un mes el efecto de tipo y posicion
del nido en 50 gallinas de postura de la raza Rhode Island Red mantenidas en

pastoreo. La linea punteada separa la figura en dos. Nota: Los datos se compararon

mediante la prueba de Chi- cuadrado P< 0.05 indica diferencia.
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Discusion

Los resultados encontrados con este trabajo muestran que los nidos cerrados son
mas visitados P<0.001 que los abiertos, lo cual sugiere que el tipo de nido en su
condicion de abierto o cerrado puede ayudar a definir la preferencia de la gallina al
momento de buscar un nido. Esta conducta es importante de tomar en cuanta al
disefiar el nido, si se toma en consideracién que algunos autores atribuyen la
frecuencia de visitas al nido como un factor que estresa a las gallinas debido al
exceso de locomocion (Cooper y Appleby, 1996). Si bien la busqueda del nido es
una conducta normal en las gallinas (Petherick et al., 1993) el problema surge
cuando esta conducta es realizada en exceso, porque no solo afecta a la gallina
gue larealiza, sino también molesta a las gallinas que ya se encuentran en el nido
(Buchwalder y Frohlich, 2011). Por otra parte, es importante aclarar que es posible
gue la preferencia de busqueda en nidos cerrados, no solo se deba a esta condicion
en particular, quiza también sea importante las dimensiones del nido, esta ultima
informacion no fue medida debido a que todos los nidos fueron del mismo tamario.
Sin embargo, es posible que proporcionar un nido cerrado con dimensiones donde
la gallina se encuentre cémodas, puede ser un factor que influya sobre la
preferencia del nido. Por lo tanto, es importante proporcionar a las aves los nidos
en disefio y cantad en funcion del niamero de gallinas, esto con el fin de disminuir
los tiempos de busqueda favoreciendo el bienestar de las aves. También, es
importante que los nidos sean iguales en su material de construccion y disefio,
procurando que cada nido ofrezca a las gallinas la confianza y proteccién que
proporciona una esquina, estas condiciones las retine un nido cerrado, esto es de
suma importancia, ya que de acuerdo con varios autores este es el sitio preferido

para anidar (Struelens et al., 2008; Riber, 2011).
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Con relacion a la ubicacion del nido, los nidos sobre el suelo registraron mas visitas
gue los nidos elevados P<0.001, del total promedio de visitas realizadas el 90%
fueron a los nidos ubicados en el suelo. Los resultados son claros respecto que las
gallinas visitan mas a los nidos ubicados al suelo, quiza porque su acceso requiere
menor esfuerzo que nos nidos elevados 70 cm sobre los primeros. Aunque también,
puede haber un efecto sumado, ya que los nidos sobre el suelo son los primeros
en ser ocupados, y la presencia de huevos, incluso de otras gallinas en el nido, son
un fuerte estimulo que proporcionan a las aves mayor confianza para realizar la
postura (Cooper y Albentosa, 2003), por lo tanto, las gallinas desarrollan una

preferencia por los nidos ocupados o con la presencia de huevos (Riber, 2010).

Con respecto a la postura el 75 % se realizé en nidos cerrados P<0.001, lo cual
indica que el nido cerrado es mas atractivo que el abierto, estos resultados pueden
estar asociados a que los nidos cerrados ofrecen a la gallina la sensacion de
proteccion, tal vez, porqgue son mas obscuros, esto explicaria la preferencia de las
gallinas por anidar en las esquinas (Lundberg y Keeling, 1999; Riber y Nielsen,
2013). Quiza el disefio de los nidos fue otro factor determinante en la preferencia
por los nidos cerrados, pues el acceso al nido cerrado fue por un costado, mientras
gue el acceso al nido abierto fue por la parte de arriba. La diferencia de disefio en
el acceso a los nidos demanda un esfuerzo diferente y no solo fisico, sino que, en
cierta manera emocional, porque para hacer inspeccion del nido cerrado, basta con
gue la gallina Introduzca la cabeza al nido, mientras que, para la inspeccion de un
nido abierto, la gallina tendria que estirar el cuello, incluso saltar para quedar
parada en el borde del nido. Por lo tanto, el disefio del nido es muy importante a

tomar en cuanta, como ya lo han mencionado otros autores (Zupan et al. 2007). De
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acuerdo con nuestros resultados la ubicacién del nido (arriba o abajo) no modifica
la preferencia de postura P>0.05, aunque el 60% de la postura se realizé en los
nidos de abajo. Esto puede ser debido a la conducta de inspeccion que las gallinas
realizan para elegir nido, favorecido por el facil acceso. Por lo tanto, se puede
concluir que el disefio del nido es mas importante que la ubicacion del nido, para

influir en la preferencia de postura en gallinas.

Los resultados obtenidos en este trabajo no mostraron diferencia P>0.05 en el
tiempo de postura, que puedan atribuirse al disefio del nido, ni a su ubicacion, el
tiempo promedio de postura se encuentra en un rango de 40 a 60 min y se muestra
un comportamiento similar al comparar el efecto del tipo de nido y posicion del nido,
lo cual sugiere que la variable tiempo de postura no tiene un efecto sobre la

preferencia de postura en gallinas de la raza Rhode Island Red.

El porcentaje de huevos en los nidos debido a su posicion en la afila de nidos
(esquina o medio) no mostrd diferencia P>0.05, este mismo comportamiento se
observo en los dos tipos de nido abierto o cerrado, esto quiza, porque una vez que
la gallina elegia un nido, los dos disefios de nido bloqueaban la vision de las aves
y es posible que este bloqueo proporcionara a la gallina la misma seguridad que
percibe cuando anida en una esquina, que es el lugar preferido para anidar (Riber
y Nielsen, 2013). De acuerdo con estos resultados es posible establecer la hipétesis
de que al ofrecer a las gallinas un nido cerrado o abierto este ultimo con al menos
30 cm de altura pueden inducir en las gallinas la sensacion de anidar en una
esquina, sin importar donde sea ubicado el nido. De acuerdo a los resultados de
este trabajo el disefio del nido tiene un mayor en la preferencia de las gallinas que

la ubicacién del nido.
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Conclusioén

Las gallinas prefieren realizar la postura en nidos cerrados cuando se les ofrece la
opcion de elegir, al parecer el nido cerrado proporciona a las aves la sensacion de

una mayor proteccion a diferencia que cuando realizan la postura en nido abierto.

El tiempo de postura es una variable que no se modifica por efecto del tipo de nido,

ni por la ubicacion del nido.

El disefio del nido modifica la preferencia de postura en gallinas, sin embargo, la
ubicacion del nido tiene un minimo impacto sobre la preferencia de postura, pero si

afecta la frecuencia de visitas exploratorias del nido.
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