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RESUMEN

La familia Gesneriaceae del orden Lamiales es un grupo de angiospermas que se caracteriza
por presentar flores bisexuales (generalmente pentalobuladas), placentacion parietal, no posee
latex, ni hojas compuestas. Gesneriaceae presenta diferentes formas de vida, principalmente
destacan: hierbas, arbustos, sufrutices y trepadoras; ademéas de habitos: terrestres, epifitas o
rupicolas. Es una familia pantropical clasificada en tres subfamilias: Gesnerioideae,
Sanangoideae y Didymocarpoideae, y presenta 140-150 géneros y de 3,300-3,400 especies. En
México, se distribuyen 26 géneros y 115-118 especies en las subfamilias Gesnerioideae y
Didymocarpoideae. El objetivo de este trabajo fue realizar un listado floristico de la familia
Gesneriaceae en el estado de Morelos. Para ello se hizo una revision exhaustiva de literatura,
se revisaron colecciones digitales de herbarios nacionales e internacionales (BM, CHAPA, CM,
ENCB, FCME, GH, HUMO, IEB, K, MEXU, MICH, NY, UAMIZ, UC, USy XAL) vy, se
realizé trabajo de campo en diferentes partes de la entidad. Se proporciona los nombres de los
taxones que se distribuyen en la entidad, mapas de distribucion, una clave de identificacion
taxondmica, figuras con fotografias de las especies recolectadas, asi como caracteres de la
morfologia de las flores. Por otra parte, Morelos es una entidad con tradicién en el cultivo de
plantas ornamentales, y por primera vez, se registran gesneriaceas de uso ornamental en la

entidad.
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INTRODUCCION

Las angiospermas o plantas con flores (Magnoliophyta) son el grupo més diverso de
plantas terrestres en el mundo; la presencia de flores y la formacion de frutos es lo que las
distingue entre los grupos de plantas vasculares. Por ello, destacan por la variedad de sus
flores, colores y tamafios, asi como por la diversidad de caracteres vegetativos, formas de
viday crecimiento. Se agrupan en dos clases Liliopsida (monocotileddneas) y Magnoliopsida
(dicotileddneas) (Martinez et al., 2014; Villasefior y Ortiz, 2014; Cerros-Tlatilpa et al.,
2020a), y a nivel mundial comprenden alrededor de 250,000 a 300,000 especies distribuidas
en 64 6rdenes y 416 familias (APG 1V, 2016).

México es reconocido por su amplia riqueza floristica, registrando alrededor de 22,126
especies de angiospermas nativas, distribuidas en 54 érdenes y 250 familias, entre las que se
incluye a la familia Gesneriaceae (Villasefior, 2016), la cual pertenece al orden Lamiales
(Moller y Clark, 2013; Ogutcen et al., 2021), y se distingue por presentar placentacion
parietal, hojas simples, sin latex, flores generalmente zigomorfas pentameras y con nectario
(Wiehler, 1983; Kriebel, 2006; Chautems, 2009). La familia se distribuye principalmente en
tropicos y subtropicos de México, Centro y Sudamérica, Africa, Asia y Oceania,
encontrandose pocos géneros en zonas templadas de Europa (Ramirez-Roa, 2008).
Gesneriaceae cuenta con tres subfamilias: Sanangoideae, Gesnerioideae Yy
Didymocarpoideae, las cuales incluyen siete tribus y 24 subtribus (Weber et al., 2013). En
cuanto a su diversidad genérica y especifica, se considera que a nivel mundial cuenta con
alrededor de 140-150 géneros y 3,300-3,400 especies (Moller y Clark, 2013; Ogutcen et al.,
2021). En Meéxico, se presentan miembros de las subfamilias Gesnerioideae vy
Didymocarpoideae (Mdller y Clark, 2013); se estima que en el pais se encuentran de 26-29
géneros y 115-118 especies (Villasefior, 2016; De la Cruz-Cérdova et al., 2021), las cuales
se distribuyen ampliamente a lo largo de casi toda la RepUblica Mexicana (Villasefior, 2016).

Para México hay algunos trabajos sobre las gesneriaceas, tres son a nivel regional, el
de Pérez-Calix (2000) para el Bajio y regiones adyacentes, y el de Ramirez-Roa (2008) para
el Valle de Tehuacan-Cuicatlan. También se registran listados de Gesneriaceae a nivel
estatal, tres involucraron una revision y curacién de herbarios: (i) el del bosque himedo de

montafia en México (Ramirez-Roa, 2010), (ii) el del estado de Oaxaca (Ramirez-Roa, 2011a),



(iii) el de Veracruz (Ramirez-Roa, 2011b) y (iv) el de Puebla (Rodriguez-Acosta et al., 2014);
el de de Chiapas (Breedlove, 1986), que incluyd la recolecta de las familias de angiospermas
en la entidad. Ademas, se registra la recolecta especifica de gesneriaceas para el estado de
Tabasco (De la Cruz-Cérdova, 2015; De la Cruz-Cdrdova et al., 2021) y en la zona Mixe en
Oaxaca (Flores-Fausto y Ramirez-Roa, 2022)

Para el estado de Morelos no se han elaborado estudios de la familia Gesneriaceae, sin
embargo, en algunos trabajos generales (Espinosa, 1962; Véazquez, 1974; Ramirez-Roa,
1987; Cerros-Tlatilpa y Espejo-Serna, 1998; Fernandez et al., 1998; Galindo y Fernandez,
2002; Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003; Dorado et al., 2005; Flores-Castorena y Martinez-
Alvarado, 2011; Hernandez-Cérdenas et al., 2014; Block y Meave, 2015; Ramirez-Roa,
2017; Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa, 2018; Nava, 2019) se incluye informacion sobre la
familia. Vazquez (1974), a partir de las recolectas realizadas en Morelos, incluyo en el listado
diez especies de gesneriaceas, de las cuales, tres nombres son sindnimos, por lo que en
realidad se registran siete especies. En la revision del género Achimenes Pers. para México,
Ramirez-Roa (1987) reportd siete especies para la entidad. Por otro lado, Villasefior (2016)
reportd nueve especies incluidas en los géneros Achimenes, Moussonia Regel y Smithiantha
Kuntze. En la revision del género Moussonia, Ramirez-Roa (2017) registr6 a M. solitaria
(C.V. Morton) Ram.-Roa para la entidad. Mas tarde, Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa (2018)
registraron por primera vez a Achimenes candida Lindl. para la entidad derivado del trabajo
de campo, ademas incluyeron a las siete especies nativas del género registradas en el estado.
Por otro lado, se destaca la importancia del trabajo de campo llevado a cabo en la entidad
permitiendo nuevos registros en otras familias (Galindo y Fernandez, 2002; Miguel-Vézquez
y Cerros-Tlatilpa, 2013; Hernandez-Céardenas et al., 2014; Cerros-Tlatilpa et al., 2015;
Cerros-Tlatilpa et al., 2020b).

ANTECEDENTES

En 2013, Weber et al., publicaron la clasificacion de la familia Gesneriaceae Rich. &
Juss. in DC., incluyendo una breve descripcion de la historia taxondmica de la familia, de la
cual, a continuacion, se presenta lo mas relevante. En 1804, los botanicos franceses Antoine-

Laurent de Jussieu y Louis Claude Marie Richard, consideraron que un grupo de géneros



neotropicales (con caracteres como flores campanuladas con cinco l6bulos, cuatro estambres
fértiles y placentacion parietal) como Achimenes, Besleria L., Columnea L., Gesneria L. y
Gloxinia L’Hér. deberian incluirse en “una familia particularmente distinta a las
campanulaceas”, para la cual de Jussieu enuncid sus caracteristicas (fruto unilocular, disco
carnoso en la base del ovario y la insercion de estambres en la corola) mas no indico el
nombre para dicha familia. Es hasta 1816, cuando Augustin Pyrame de Candolle propuso el
nombre “Gessnerieae” para este grupo de géneros, el cual fue validado al hacer referencia
del trabajo de Jussieu, quien ya habia proporcionado su diagnosis. EI nombre de la familia se
da en honor al naturalista y enciclopedista suizo Conrad von Gessner (1516-1565), y el
género tipo es Gesneria (Skog, 1976).

La familia ha sido estudiada por naturalistas y taxénomos proponiendo diferentes
clasificaciones en sus respectivas monografias. Weber et al., (2013) analizaron las diferentes
clasificaciones y se incluyen algunas a continuacion. Entre las mas relevantes del siglo XIX
se encuentran las de George Bentham quien en 1876 y utilizando la posicién del ovario,
dividio a la familia en miembros del Nuevo y Viejo Mundo; en 1893, Fritsch se baso en
caracteres vegetativos y florales, separando a la familia en subfamilias, tribus y subtribus. Ya
en el siglo XX, de 1963 a 1979, Brian L. Burtt diferenci a las gesneriaceas del Viejo Mundo
(con anisocotilia) y las del Nuevo Mundo (con isocotilia); de 1965-1967, Ludmila I. lvanina
clasifico a la familia utilizando caracteres morfologicos de frutos y semillas. En 1983, el
mismo Hans J. Wiehler, propuso una clasificaciéon basada en el desarrollo del nectario el cual
podia estar libre o adnado a la base del ovario, considerando ademas caracteres vegetativos,
florales y anatobmicos. Finalmente, Burtt y Wiehler (1995), se basan en los mismos caracteres
y proponen una clasificacion que se utiliz6 hasta finales del siglo XX, cuando comienza el
apogeo de los estudios moleculares.

Weber et al. (2004) presentaron una clasificacion preliminar con analisis moleculares,

y Weber et al. (2013) actualizaron la propuesta que se utiliza hasta el momento.

Morfologia

La familia Gesneriaceae consiste en hierbas, arbustos, arboles terrestres, trepadoras o

epifitas, principalmente perennes; glabras o pubescentes con diversidad de tricomas, incluso



capitados. Los tallos son de consistencia herbacea, semilefiosa o lefiosa, modificados en
tubérculos o rizomas escamosos (Fig. 1A). Las hojas generalmente son opuestas, algunas
veces verticiladas o alternas, dispuestas a lo largo del tallo o menos frecuentemente basales
0 apicales; pecioladas a sésiles, con las laminas simples, is6filas o anisofilas, con el margen
entero o variadamente dividido, membranosas, carnosas o ligeramente coriaceas. Las
inflorescencias son cimosas 0 racemosas, axilares a terminales, o bien se encuentran flores
solitarias por reduccion de las inflorescencias (Fig. 1B). Las flores son bisexuales,
generalmente zoofilas, zigomorfas y raramente actinomorfas; presenta un tubo floral (base
del céliz, corola y estambres connados), generalmente presentan caliz pentamero obcénico,
con los sépalos libres o connados, tubo corto o largo, erecto u oblicuo; la corola es pentamera,
generalmente simpétala, de forma diversa, colores variados y con méculas en diferentes
patrones (Fig. 1C), tubo corto o largo erecto u oblicuo en el céliz o tubo floral; estigma
bilobulado o estomatomorfo. Los estambres son generalmente 4, didinamos, inclusos o
exertos, con un estaminodio reducido, anteras generalmente conniventes o libres al final de
la polinizacién, con dehiscencia longitudinal y en ocasiones poricida. El nectario
generalmente presente, libre del ovario (en especies mexicanas), de tipo glandular, anular o
dividido. El ovario es supero, semi-infero o infero, unilocular, la placentacion es parietal (en
forma de T en especies neotropicales; Fig. 1D). Los frutos son bayas o cépsulas secas o
carnosas; semillas numerosas, pequefias, oblongas o elipticas, estriadas, pardas, rojizas o
negruzcas (Ramirez-Roa, 2008; Chautems, 2009; Martinez et al., 2014).



Figura 1. A. Rizomas escamosos (flechas blancas) de Achimenes heterophylla; B.
Inflorescencia reducida a una flor en Moussonia solitaria; C. Flor pentamera de Achimenes
candida; D. Placentacién parietal en forma de T de Achimenes heterophylla (flechas blancas).



Importancia de la familia Gesneriaceae

Se han documentado algunos aspectos sobre la importancia que tienen las gesneriéceas,
siendo los maés relevantes el ornamental, el ecologico y el medicinal (Kriebel, 2006). Los
géneros reportados con uso ornamental son: Achimenes, Columnea, Episcia Mart., Sinningia
Nees, Streptocarpus Lindl. (The Gesneriad Society, 2022) y Saintpaulia H. Wendl., para este
ultimo sus especies son conocidas como violetas africanas (Kriebel, 2006; Martinez et al.,
2014). Varios autores (Wiehler, 1983; Lara y Ornelas, 2001; Weber, 2004; Kriebel, 2006;
Serrano-Serrano et al., 2017; Ogutcen et al., 2020) han reconocido el papel que tienen las
flores de las gesneriaceas en interacciones con distintos polinizadores, debido a sus formas y
colores, ademas, en varios géneros, las hojas contribuyen a formar parte de estas relaciones,
ya que las hojas tienen patrones de colores brillantes, que actian como atraccién extra floral;
otro caracter importante es la presencia de nectarios, los cuales atraen a insectos, aves y
murciélagos. En cuanto a la importancia medicinal, en Centro y Sudamérica, algunas especies
de los géneros Chrysothemis Decne., Columnea y Drymonia Mart. se utilizan para el
tratamiento de mordeduras de serpientes. En Colombia y Venezuela se preparan tisanas con
los rizomas escamosos de Kohleria hirsuta (Kunth) Regel y K. spicata (Kunth) Oerst., bebida
que ayuda con los tratamientos renales (Weber, 2004), entre otros padecimientos (Kvist y
Skog, 1992). En México se registra poca informacion sobre los usos medicinales que le dan
al grupo (Wiehler, 1995), sin embargo, en Oaxaca se reporta a Achimenes dulcis C.V.
Morton, Columnea schiedeana Schltdl., Diastema aff. racemiferum Benth., Moussonia
deppeana (Schitdl. & Cham.) Klotzsch ex Hanst., M. larryskogii Ram.-Roa y Sinningia
incarnata (Aubl.) D. L. Denham, que ayudan en el tratamiento de carcinomas/cancer, del
sistema genital/urinario, del sistema nervioso, envenenamientos y al sistema digestivo,
respectivamente (Cruz-Pérez et al., 2021). En la zona Mixe en Oaxaca, se recolecté a M.
larryskogii y a S. incarnata, sin embargo, en la comunidad no reconocio su uso (Flores-
Fausto y Ramirez-Roa, 2022). De las especies antes mencionadas, M. deppeana es conocida
como “tlachichinole” y se ha reportado su uso en Chiapas, Guerrero, Hidalgo y Veracruz y
se utiliza como antinflamatorio, en los tratamientos de tos, acné, Ulceras gastrointestinales,
infecciones renales y vaginales e incluso de tumores (Jiménez-Arellanes et al., 2013; Jurado,
2013; Gutiérrez-Rebolledo et al., 2016).



Distribucion y diversidad en México

Villasefior (2016) reporté para México 29 géneros y 115 especies de la familia
Gesneriaceae, con distribucion en gran parte del pais, a excepcion de Aguascalientes, Baja
California, Baja California Sur, Coahuila, Ciudad de México y Tlaxcala, para las cuales no
se tienen registros en los herbarios, y no se ha documentado la familia en los trabajos
floristicos para esas entidades. De los 29 géneros que hay en México, Achimenes presenta la
mayor diversidad, incluyendo las 25-26 especies que se han reportado en el Neotrdpico,
siendo México el principal centro de distribucion, y donde se presentan todas las especies
(Ramirez-Roa, 1987; Villasefior, 2016; Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa, 2018; Roberts y
Roalson, 2018; Rzedowski, 2019). Por otro lado, Rzedowski (2019) reportd géneros que, sin
ser exclusivos de México, el total o la mayoria de sus especies se encuentran en el pais, como
son: Achimenes (25 spp.), Alsobia Hanst. (2 spp.), Moussonia (19 spp.; Flores-Fausto y
Ramirez-Roa, 2022), Niphaea Lindl. (3 spp.) y Solenophora (13 spp.).

Reportes de especies de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

Para Morelos no se ha elaborado un estudio de la familia Gesneriaceae, sin embargo,
existen trabajos estatales en los que se reportan algunos taxones (Vazquez, 1974; Bonilla-
Barbosa y Villasefior, 2003), también en las areas naturales protegidas Corredor Bioldgico
Chichinautzin (CoBio) (Espinosa, 1962; Flores-Castorena y Martinez-Alvarado, 2011), en la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH) (Dorado et al., 2005) y en El Tepozteco
(Block y Meave, 2015). El Unico trabajo municipal, para Amacuzac (Galindo y Fernandez,
2002); regionales en los municipios de Temixco (Nava, 2019) y Tlayacapan (Cerros-Tlatilpa
y Espejo-Serna, 1998; Hernandez-Céardenas et al., 2014); y para la Cuenca del Rio Balsas
que es mas extensa que un estado e incluye gran parte de la entidad (Fernandez et al., 1998).
Ademas, algunas especies han sido incluidas en trabajos taxonomicos como en la revision de
Achimenes (Ramirez-Roa, 1987) y de Moussonia (Ramirez-Roa, 2017), asi como el nuevo
registro de A. candida en la entidad, y las especies del género en Morelos (Ramirez-Roa y
Cerros-Tlatilpa, 2018).



JUSTIFICACION

La familia Gesneriaceae forma parte de la biodiversidad de México, encontrandose al menos
una especie 0 un genero, en 26 de las 32 entidades federativas y, aunque no ha sido estudiada
ampliamente como otras familias (Asteraceae, Fabaceae Orchidaceae y Poaceae), dado el
menor nimero de especies en el pais, Gesneriaceae es considerada importante por incluir
géneros “que, sin ser exclusivos de México, dan caracter a su flora” (Rzedowski, 2019), pues
la mayor parte de sus especies o todas, se encuentran en el pais. Al no existir una flora para
el estado de Morelos, y con pocos trabajos que registran algunas gesneriaceas, este trabajo
contribuira con la recolecta dirigida especificamente para la familia, permitiendo conocer la
diversidad y la distribucion de esta en el estado. Ademas, se actualizara la informacion y se
incrementaran las colecciones de gesneriaceas en los herbarios HUAP, HUMO, MEXU y
UAMIZ, a través del trabajo de campo. Este trabajo contribuird al conocimiento botanico y
taxondémico general, y particular de las especies de la familia, para futuros estudios en

Morelos y en México.

OBJETIVOS

General

Generar un listado floristico de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos, con
base en trabajo de campo, revision de ejemplares de herbario y revision de la literatura.

Especificos

= Actualizar la informacion de los taxones presentes en el estado de Morelos.

= Elaborar mapas de distribucion de los taxones registrados.

= Elaborar una clave de identificacion taxonomica para las especies silvestres de la familia
Gesneriaceae en el estado de Morelos.

= Elaborar figuras con fotografias digitales de cada especie.

= Determinar las especies de Gesneriaceae que se comercializan en viveros de Morelos.

= [Incluir un glosario de términos botanicos empleados en la tesis.



AREA DE ESTUDIO

Localizacién geografica

El estado de Morelos es uno de los mas pequefios en el centro de la Republica
Mexicana, ubicado entre las siguientes coordenadas geograficas longitud 99°29'39.84" W a
98°37'58.44" W, latitud 18°19'56.64" N a 19°07'54.12" N (INEGI, 2021b). Tiene una
extension territorial de 4,878.9 km?, lo que representa al 0.3% de la superficie nacional
(INEGI, 2021a) y se divide en 36 municipios (INEGI, 2022), con un rango altitudinal entre
los 696-4,939 m (Sorani y Rodriguez, 2020).

Morelos se encuentra limitado al norte con el Estado de México y la Ciudad de México,
al sur y suroeste con Guerrero, al este y sureste con Puebla y al oeste con el Estado de México
(Fig. 2). Se encuentra entre las regiones biogeogréaficas Nedrtica al norte y Neotropical al sur,
y se ubica en la zona de transicion entre sistemas montafiosos con la Sierra Madre del Sur
que va de oeste a este, al norte con el Eje Neovolcanico Transversal y al sur con la Depresion
del Balsas (Fig. 2), lo cual ha influido para que la entidad presente una amplia riqueza de
especies (Bolongaro-Crevennay Torres, 2020).
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Figura 2. Localizacion geografica del estado de Morelos (Fuente: elaboracion propia).



Vegetacion

De acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (2006), en el estado de Morelos se
reconocen ocho tipos de vegetacion, los cuales son: bosque tropical caducifolio, bosque de
galeria, matorral xerdéfilo, pastizal, bosque de Quercus, bosque de coniferas, bosque mesofilo

de montafa y vegetacién acuatica y subacuatica.

Areas Naturales Protegidas (ANPS)

El estado de Morelos posee 14 Areas Naturales Protegidas (ANP), cinco de caracter
federal, siete estatales y dos municipales, en conjunto, abarcan una extension territorial de
1196.9133 km?, las cuales representan el 24.13% de superficie del estado. En las ANP
federales se encuentran el Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl (PNIP), el Parque
Nacional Lagunas de Zempoala (PNLZ), el Corredor Bioldgico Chichinautzin (CoBio), el
Parque Nacional El Tepozteco (PNT) y la Reserva de la Bidsfera Sierra de Huautla
(REBIOSH); entre las ANP estatales se encuentran: el Parque estatal Cerro de la Tortuga,
Parque estatal El Texcal, Parque estatal urbano Barranca de Chapultepec, Reserva estatal Las
Estacas, Reserva estatal Sierra de Monte Negro, la Zona sujeta a conservacion ecologica Los
Sabinos-Santa Rosa-San Cristdbal y el Refugio de vida silvestre Cueva El Salitre. Las ANP
municipales son: las Zonas naturales Barrancas Urbanas de Cuernavacay el Bosque Mirador
(Gonzalez-Flores y Contreras-MacBeath, 2020) (Fig. 3).
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Figura 3. Areas naturales protegidas en el estado de Morelos (Fuente: elaboracion propia).

Clima

Morelos es reconocido a nivel nacional por poseer un clima calido subhimedo, con
excepcion de la zona norte, donde se presenta un clima templado himedo, esto se debe a su
cercania con el Eje Neovolcéanico Transversal. El clima se considera de tipo monzénico, con
[luvias en verano, de mayo a octubre con una precipitacion media de 900 mm/afio (Magafia
y Galicia, 2020).

De acuerdo con Bolongaro-Crevenna y Torres (2020), Morelos presenta cinco tipos de
climas: calido subhimedo (68% de superficie) presente en el centro y sur, temperatura media
anual entre 22-26°C, precipitacion anual entre 850-900 mm; semicalido humedo (19% de
superficie) presente en el norte, temperatura media anual entre 18-22°C, precipitacién media
anual entre 1,000-1,250 mm; templado subhimedo (10% de superficie) presente en el norte,
temperatura promedio anual entre 12-18°C, con precipitacion anual entre 1,200-1,400 mm;
semifrio subhimedo (1%de la superficie) al norponiente en las faldas del Popocatépetl,
temperaturas medias anules entre 5-12°C; frio (2% de superficie) parte norte de Huitzilac,

temperatura media anual menor a 5°C (Fig. 4).
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Figura 4. Tipos de climas en el estado de Morelos (Fuente: elaboracién propia).

Hidrologia

Debido a la ubicacion geogréfica, a su precipitacion media (900 mm/afio) y al gradiente
altitudinal (696-4,939 m) en el que se localiza el estado de Morelos, se pueden encontrar
varios cuerpos de agua léticos, como la cuenca del rio Amacuzac (4,304 km?) y Nexapa (654
km?), formando parte de la Region Hidroldgica 18 Balsas. En el rio Amacuzac se distribuyen
siete subcuencas en donde se encuentran los siguientes rios: Apatlaco, Yautepec, Cuautla,
Chalma-Tembembe, Alto Amacuzac, Bajo Amacuzac y el Nexapa. Ademas, se albergan
cuerpos de agua lénticos en los que se encuentran: el lago de Tequesquitengo, laguna el
Rodeo (origen artificial), laguna de Coatetelco y lagunas de Zempoala (Alonso-Eguia y
Brena-Zepeda, 2020).

Suelos

De acuerdo con Sorani y Roman-Colin (2020), en la entidad se registran 13 tipos de
suelos, los predominantes son los phaeozems, vertisoles y leptosoles, abarcando 2794.844

km?, que equivalen al 57.3% de la superficie estatal; andosoles (11.3%), regosoles (6.3%),
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kastafiozems (2.4%), arenosoles (3.4%), durisoles (3.4%), calcisoles (2%), luvisoles (0.9%),
fluvisoles (0.5%), cambisoles (0.3%) y una categoria no determinada. La mayoria se asocian

al bosque tropical caducifolio y al bosque de galeria.

MATERIALES Y METODOS

Para cumplir con los objetivos de este trabajo, se llevaron a cabo las siguientes

actividades:

Revision de literatura y de sitios electronicos

Se llevo a cabo una revision exhaustiva de literatura especializada sobre la familia
Gesneriaceae (Ramirez-Roa, 1987; Pérez-Calix, 2000; Ramirez-Roa, 2008); ademés de
trabajos floristicos disponibles, con especies de la familia registradas para el estado de
Morelos (Espinosa, 1962; Vazquez, 1974; Cerros-Tlatilpa y Espejo-Serna, 1998; Fernandez
et al., 1998; Galindo y Fernandez, 2002; Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003; Dorado et al.,
2005; Flores-Castorena y Martinez-Alvarado, 2011; Herndndez-Cardenas et al., 2014; Block
y Meave, 2015; Nava, 2019). También, se revisaron sitios electrénicos, los cuales se enlistan

en el cuadro 1.

Cuadro 1. Sitios electronicos consultados en este trabajo, el simbolo (*) indica sitios
especializados sobre la familia Gesneriaceae.

Sitio electrénico Tipo de consulta

Biodiversity Heritage Library Protdlogos de los taxa (BHL, 2022)

Flora e Funga do Brasil Clave y descripciones del género  (Araujo et al.,
Nematanthus 2020)

Global Biodiversity Consulta y descarga de registros (GBIF.org, 2021)

Information Facility (GBIF)  de especimenes colectados en el
estado de Morelos

IbData Acceso a la coleccion del Instituto  (IbData, 2021)
de Biologia, UNAM

Index Herbariorum Acrénimos de herbarios, entre (Thiers, 2020)
otros.

International Plants Names Nombre correcto de las especies (IPNI, 2022)

Index (IPNI)
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Gesneriad Reference Web* Iméagenes y biblioteca (The Gesneriad
Society, 2022)

Global Plants (JSTOR) Acceso a tipos (JSTOR Global
Plants.org, 2022)
Neotropikey Clave interactiva, asi como (Chautems, 2009)
caracteres morfoldgicos relevantes
Portal de datos abiertos, Acceso a la coleccion digital del (Direccion General
UNAM herbario MEXU de Repositorios
Universitarios
UNAM, 2022)
SEINet (SEINet, 2021)
SouthEast Regional Network (SERNEC Data
of Expertise and Collections Portal, 2021)

Consulta y descarga de registros
de especimenes colectados en el
estado de Morelos

(SERNEC)

Sistema Nacional de
Informacién sobre
Biodiversidad en México

(CONABIO, 2022)

(SNIB)
The genera of Gesneriaceae*  Imagenes, descripciones e historia (Weber y Skog,
2007)
Tropicos Distribucion mundial, sinbnimosy (Tropicos.org,
enlaces a herbarios 2022)
World Flora Online Descripciones e imagenes (WFO, 2022)

Revision de herbarios y bases de datos

Se consultaron distintas colecciones de herbarios para recabar la informacion de los
ejemplares que han sido recolectados en el estado de Morelos. En la primera etapa del
proyecto se revisd el material fotografico de colecciones nacionales e internacionales
disponibles en linea, y en la segunda se visitaron los herbarios HUMO y MEXU. En el cuadro

2 se citan las colecciones revisadas.

Cuadro 2. Colecciones de herbarios nacionales e internacionales revisadas/consultadas en
este estudio.

Acrénimo Institucion o dependencia

Herbarios nacionales
CHAPA Colegio de Postgraduados, Chapingo
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ENCB Instituto Politécnico Nacional

FCME Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autonoma de México
HUAP Jardin Botanico Universitario, Puebla
HUMO Universidad Autonoma del Estado de Morelos
IEB Instituto de Ecologia A.C., Michoacan
MEXU Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autdnoma de México
UAMIZ Universidad Autobnoma Metropolitana Iztapalapa
XAL Instituto de Ecologia, A.C., Veracruz
Herbarios internacionales
ARIZ Universidad de Arizona
ASU Universidad del Estado de Arizona
AWC Universidad Occidental de Arizona
BC Instituto Botanico de Barcelona
BM Museo de Historia Natural de Londres
CM Museo de Historia Natural de Carnegie
F Museo Field de Historia Natural
GH Universidad de Harvard
K Real Jardin Botanico de Kew
MA Real Jardin Botanico de Madrid
MICH Universidad de Michigan
NMC Universidad del Estado de Nuevo México
NY Jardin Botanico de Nueva York
P Museo Nacional de Historia Natural, Paris
SNM Universidad Occidental Nuevo México
TAES Universidad Tracy A&M, Texas
TTC Universidad Técnica de Texas
ucC Universidad de California
US Instituto Smithsoniano, Washington
VT Universidad de Vermont

Se verifico la identidad de los especimenes, asi como que los datos geograficos
correspondieran con el area de estudio. La informacion de las etiquetas de cada ejemplar se
vacio en una hoja de célculo en Excel, con lo que se generd una base de datos que incluye la
siguiente informacién: género, especie, autor, determinador, municipio, localidad,

coordenadas geograficas, altitud, descripcion del ejemplar, tipo de vegetacion, habitat, fecha
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de colecta, nombre de colector, colectores asociados, nimero de colecta, herbario, nimero
de catalogo, procedencia, notas y tipo. Se obtuvo informacion sobre los periodos de floracién
y fructificacion de las diferentes especies, asi como de las localidades y municipios para
programar las salidas de campo. También, se revisaron las siguientes bases de datos GBIF,
REMIB, SEINet, SERNEC y SNIB, y solo se consideraron los registros que corresponden a

especimenes examinados en las colecciones de herbario.

Trabajo de campo para recolectar plantas silvestres

A partir de la informacion obtenida de los ejemplares de herbario y de la literatura, se
planearon las salidas a campo. Los ejemplares se recolectaron con estructuras vegetativas,
aéreas y subterraneas, asi como reproductivas, lo que permitio su identificacion posterior. Se
recolectaron de tres a cinco duplicados, de acuerdo con el nimero de individuos disponibles
en cada sitio, también se obtuvieron fotografias de diferentes partes de las plantas en campo;
ademas, se recolectaron flores en fresco para diseccionarlas en laboratorio y fotografiar las
estructuras internas como: estilo, estigma, estambres, estaminodio y nectario. Se registraron
datos geogréficos, morfologicos, del habitat, coloracién de las flores y maculas
(caracteristicas que se pierden por el prensado), tipo de vegetacion, habito, fecha de colecta,
nimero de colecta, nombre del colector y colectores asociados. Los ejemplares se
herborizaron siguiendo el procedimiento de Lot y Chiang (1986). Los ejemplares se
depositaron en los herbarios HUAP, HUMO, MEXU y posteriormente en UAMIZ.

Trabajo de campo en viveros

Dado el potencial ornamental que tienen algunas de las especies de la familia
Gesneriaceae, se visitaron los municipios con vocacion viverista en el estado de Morelos. De
acuerdo con Paredes (2019), los municipios con mayor produccién en plantas de ornato son
Cuautla, Cuernavaca, Jiutepec y Yautepec. Para facilitar el reconocimiento de las plantas por
parte de los viveristas, se elabordé un catalogo con fotografias de géneros y especies,
basandose en revistas y sitios electronicos especializados disponibles en The Gesneriad
Reference Web (The Gesneriad Society, 2022). Los taxones registrados, se fotografiaron,

herborizaron y se depositaron en los herbarios HUMO y MEXU.
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Identificacion del material recolectado

El material recolectado se identificé mediante el uso de claves taxondmicas y literatura
especializada de la familia Gesneriaceae, tanto de plantas silvestres como las ornamentales
(Wiehler, 1977, 1983, 1995; Arnold, 1978; Skog, 1978; Ramirez-Roa, 1987; Pérez-Calix,
2000; Weber, 2004; Kriebel, 2006; Ramirez-Roa, 2008; Middleton, 2016; Ramirez-Roa,
2017; Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa, 2018; Araujo et al., 2020; Weber et al., 2020; The
Gesneriad Society, 2022).

Elaboracion de clave de identificacion de las especies de la familia Gesneriaceae

A partir del material revisado (herbario y recolectas propias), se elaboré una clave
artificial dicotomica de determinacion para las especies silvestres registradas en la entidad,

la cual incluye caracteres vegetativos y florales (Stace 1989; Weber et al. 2020).

Elaboracion de mapas de distribucion de la familia Gesneriaceae

Para elaborar los mapas, se utilizaron los registros de la base de datos generada en
Excel (basada en la revision de herbario, revision de bases de datos y recolectas propias), la
cual incluye las coordenadas geogréaficas (latitud y longitud, en formato grados decimales)
verificadas. Las localidades de ejemplares antiguos o historicos que no contaban con
coordenadas, se georreferenciaron mediante el uso de Google Earth Pro. Se utilizé el software
QGIS v. 3.20.3 (QGIS.org, 2022), en el cual se usaron principalmente capas en formatos
“.shp”y “.tiff”. Las capas se obtuvieron de los siguientes portales: Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) (area de estudio) y
del INEGI (Continuo de Elevaciones Mexicano, CEM); y finalmente se adjuntaron los datos
de Excel en formato “.txt” para la proyeccion de puntos (géneros y especies silvestres) en el

mapa.

Elaboracion de figuras con fotografias de las especies

Se elaboraron figuras con fotografias de cada especie silvestre, mostrando su habitat,
asi como los caracteres relevantes de cada una. Se diseccionaron flores en fresco para mostrar
17



la morfologia interna mostrando las méaculas, el estilo, el estigma, el nectario, entre otras
estructuras, utilizando un microscopio estereoscopico Leica EZ4H. Las fotografias se
calibraron y se afiadio la escala con el programa Macnification v. 1.6.1. Para los taxones
ornamentales, se elaboraron figuras mostrando distintos caracteres que permiten su

identificacion (flores, hojas, méaculas en la corola, entre otros).

Elaboracion de glosario

Se elabord un glosario con terminologia utilizada para la familia Gesneriaceae, basado
en: Moreno (1984), Fontquer (2001), Beentje (2010) y The Gesneriad Society (2022).
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RESULTADOS

Los resultados se dividen en dos partes, en la primera se presentan a las plantas silvestres y

en la segunda a las plantas ornamentales que se cultivan en el estado de Morelos.

Diversidad de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

Con base en la revision de literatura, de herbarios, colecciones digitales y de recolectas
propias, se reportan tres géneros y 11 especies de la familia Gesneriaceae en el estado de
Morelos. Los taxones registrados pertenecen a la subfamilia Gesnerioideae, tribu Gesnerieae,
subtribu Gloxiniinae. Los géneros registrados son: Achimenes, Moussonia y Smithiantha,
siendo el primero el mejor representado con nueve especies, incluyendo a Achimenes erecta
(Lam.) H.P.Fuchs, como un nuevo registro para la entidad. Para Moussonia y Smithiantha se
registra una especie, respectivamente. Las 11 especies son nativas y cuatro son endémicas de
México: Achimenes fimbriata Rose ex C.V. Morton, A. glabrata (Zucc.) Fritsch, A. patens
Benth. y Smithiantha zebrina (Paxton) Kuntze.

En el Anexo I se muestra el listado floristico, el cual incluye los ejemplares examinados

(recolectas propias y herbarios) para cada uno de los taxones en este estudio.

Distribucion de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

Las Gesneriaceae se registraron en 14 municipios del estado de Morelos: Amacuzac,
Coatlan del Rio, Cuernavaca, Jiutepec, Miacatlan, Puente de Ixtla, Temixco, Tetecala,
Tlaquiltenango, Tlalnepantla, Tlayacapan, Xochitepec, Xoxocotla y Yautepec, en un rango
altitudinal entre 900-2,300 m (Fig. 5). El género Achimenes se distribuye en los 14
municipios, abarcando las dos provincias biogeogréaficas presentes en el estado, la Depresion
del Balsas y el Eje Neovolcanico Transversal, en esta Gltima también se encuentran las
especies de Moussonia y Smithiantha (Fig. 6). En la figura 7 se muestran las ANPs presentes
en la entidad y la distribucién de todos los taxones en el estado. A. grandiflora (Schiede) DC.
tiene amplia distribucion en diez municipios, ademas se encuentra en siete ANPs: el CoBio,
PNET, BUC, Sierra de Montenegro, El Texcal, la Barranca de Chapultepec y en la Reserva
de la Biosfera Sierra de Huautla. En contraste, Achimenes erecta se encuentra unicamente en
el municipio de Tepoztlan, en la ANP El Tepozteco. Por otro lado, A. candida, M. solitaria
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y S. zebrina hasta el momento Gnicamente se han registrado para el municipio de Cuernavaca,
en las ANPs del CoBio y en las BUC.

20



99"%0’0

99"]3'0

98°4[l6'0

A

Edo. de
México

18°E|'>9’N

18°4{1'N

18°;4-’N

Guerrero

Puebla

5 0 5 10 15 20km

N,T¥.81

99°20'0

99°3'0

98°46'0

N,6S.81

N,¥2.8T

Simbologia

Limites administrativos

[ Estatales
[ Municipales

Rango altitudinal m s.n.m.

L <=1647
11647 -2734
Bl 2734 - 3822
B > 3822

Registros
® (Gesneriaceae

Figura 5. Distribucion de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos, por municipio y gradiente altitudinal (Fuente: elaboracion

propia).

17



99°20'0 99°3'0

98°46'0

18°§9'N

18°41r1’N

18°g4'N

A

Edo. de
México

Guerrero

Edo. de

Puebla

5 0 5 10 15 20km

Figura 6. Distribucion de géneros de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos y por Provincias Biogeograficas (Fuente:

99°20'0 99°3'0

elaboracion propia).

98°46'0

N,65.8T

N, T¥.81

N,¥2.81

Simbologia

Limites administrativos

[ Estatales
[ Municipales

Provincias biogeograficas

| Depresion del Balsas
1 Eje Neovolcanico
Transversal

Registros de Gesneriaceae

® Achimenes
© Moussonia
Smithiantha

18



98°46'0

18°59'N

18°41'N

18°24'N

99°20'0 99°3'0

N

Edo. de
México

Guerrero

Edo. de
México

5 0 5

Puebla

10 15 20km

Figura 7. Distribucion de especies de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos y en las ANPs (Fuente: elaboracion propia).

99°20'0 99°3'0

98°46'0

N,6S.81

N,1¥.81

N, ¥2.81

Simbologia

Limites administrativos

(] Estatales
(] Municipales

Areas Naturales Protegidas

[ Federales
[] Estatales
Municipales

Registros de Gesneriaceae

Achimenes antirrhina
Achimenes candida
Achimenes erecta
Achimenes fimbriata
Achimenes glabrata
Achimenes grandiflora
Achimenes heterophylla
Achimenes patens
Achimenes skinneri
Moussonia solitaria
Smithiantha zebrina

00000 0000O0O

19



Revision de literatura

En el cuadro 3, se enlistan los nombres de especies de la familia Gesneriaceae para el
estado de Morelos, registrados en la literatura; se reportaron 16 nombres de especies,
correspondientes a los géneros Achimenes (9), Moussonia (3) y Eumolpe Decne. ex Jacques
& Hérincg, Kohleria Regel, Smithiantha y Solenophora Benth., estos cuatro Gltimos con uno,
respectivamente. Cabe sefialar que Eumolpe es un sinénimo de Achimenes. De los taxa
reportados por Vazquez (1974), se tomaron en cuenta siete nombres para este trabajo, ya que
A. aff. heterophylla, E. glabrata y K. elegans son sinonimos. De los nueve nombres
registrados por Villasefior (2016) para la entidad, se tomaron en cuenta siete, debido a que
M. elegans y M. deppeana, carecen de ejemplares de respaldo en los herbarios, y con base
en la revision taxondmica del género Moussonia (Ramirez-Roa, 2017), dichos taxones no se
distribuyen en Morelos. Respecto a Solenophora aff. erubensces reportado por Fernandez et
al. (1998), no se corroboro la identidad del taxén, debido a que carece de ejemplar de

respaldo, por lo que este nombre se excluyo de este estudio.
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Cuadro 3. Nombres de la familia Gesneriaceae reportados en la literatura para el estado de Morelos. * indica sinonimia; ** indica
nombres excluidos en este trabajo.
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Espinosa, 1962 °
Véazquez, 1974 ° ° ° ° ° °
Ramirez-Roa, 1987 ° ° ° ° °
Cerros-Tlatilpa y Espejo-Serna, 1998 ° °
Fernandez et al., 1998 ° ° ° ° ° ° °
Galindo y Fernandez, 2002 °
Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003 ° ° ° ° ° ° ° ° )
Dorado et al., 2005 °
Flores-Castorena y Martinez-Alvarado, 2011 °
Hernandez-Cardenas et al., 2014 °
Block y Meave, 2015
Villasefor, 2016 ° ° ° ° ™ ° ° ° °
Ramirez-Roa, 2017 °
Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa, 2018 ° ° ° e o o e o

Nava, 2019
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Revision de herbarios y bases de datos

Una vez verificada la identidad de cada ejemplar examinado, se obtuvieron 103
registros, los cuales incluyen 37 duplicados. Los herbarios con mayor nimero de ejemplares
de la familia Gesneriaceae para el estado de Morelos fueron: MEXU y US con 44 y 18,
respectivamente. Las especies con mas registros son Achimenes grandiflora y A. patens con
25 cada uno (Cuadro 4).

De las bases de datos examinadas, GBIF y SNIB tuvieron un mayor numero de
registros (95), de los cuales solo se tomaron en cuenta 51 en ambos casos. Ademas, estas
bases de datos presentaron 17 y 27 duplicados, respectivamente. En cuanto a SEINet y
SERNEC, ambas presentaron los mismos registros (15), sin duplicados; de los cuales se
tomaron en cuenta seis. Los registros que se excluyeron no tienen ejemplares digitalizados
para corroborar su identidad. Del total de registros, Unicamente el 10% contaban con

georreferencia, y la mayoria presentan localidades ambiguas.
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Cuadro 4. Registros de herbarios y de bases de datos de la familia Gesneriaceae para el estado de Morelos.

*Examinado de manera presencial.

E .
SPecies s
a1]

Achimenes antirrhina (DC.) C.V.Morton -
A. candida Lindl. -
A. fimbriata Rose ex C.V.Morton -
A. glabrata (Zucc.) Fritsch -
A. grandiflora (Schiede) DC. -
A. heterophylla (Mart.) DC. -
A. patens Benth. 1
A. skinneri Lindl. -
Episcia cupreata (Hook.) Hanst. -
Moussonia solitaria (C. V. Morton) Ram.-Roa -
Smithiantha zebrina (Paxton) Kuntze -

CHAPA

I
)

- -1

FCME

I
I

Acronimos
- 1
- 2
1 -
1 -

e MEXU*

w

12
7
10
1
1

25
16
25
4
2
7

1]/1]2]1]4[8]2]3[44]4][1]11]1]18] 1 [103]
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Trabajo de campo

Se realizaron 52 salidas a campo, en dos periodos: de julio (2021) a enero (2022) y de
agosto a octubre de 2022, durante las cuales se recolectaron 67 ejemplares. Se recolecto en
27 nuevas localidades, diferentes a las ya reportadas de la revision de herbarios y en literatura.
Dos de dichas localidades estan en las areas naturales protegidas estatales: Parque Estatal El
Texcal y el Parque Estatal Urbano Barranca de Chapultepec; y tres en las Barrancas del
Noroeste de Cuernavaca: Atzingo, Amanalco y Chalchihuapan. Las visitas a estos sitios se
definieron con base en la presencia de tipos de vegetacion donde se ha reportado previamente
la familia; es decir son sitios que presentan cuerpos de agua, por lo que son zonas hiumedas
y favorables para la presencia de gesneriaceas.

Del material recolectado se identificaron nueve especies, ocho corresponden al género
Achimenes (A. antirrhina, A. candida, A. erecta, A. fimbriata, A. grandiflora, A. heterophylla,
A. patens y A. skinneri) y una especie del género Moussonia (M. solitaria). De las especies
antes mencionadas, A. erecta es un nuevo registro para el estado de Morelos; esta especie se
colecto en la barda de un domicilio particular en el municipio de Tepoztlan, la vegetacién
presente en los alrededores corresponde a bosque de Quercus y bosque tropical caducifolio,
ambos perturbados.

Achimenes glabrata y Smithiantha zebrina, no se encontraron en las localidades
registradas en la literatura y en las etiquetas de ejemplares de herbario, a pesar de ser visitadas
en varias ocasiones. La ausencia podria deberse a la pérdida de habitats, consecuencia de la
urbanizacion, contaminacion en la zona y a las tuberias de agua, ademas las localidades
registradas en los ejemplares de herbario son ambiguas; ambas especies se recolectaron en
2016 y en 1945, respectivamente.

En lo que respecta a Achimenes skinneri Lindl., resultd ser una especie interesante y
relevante para este estudio, ya que no se habia recolectado desde 1903. Solo se tenian
registrados dos ejemplares colectados por J. N. Rose y J. H. Painter (6901 y 6968)
depositados en el herbario US, ademas la localidad es ambigua (Near Cuernavaca). En el
2021, el M. en C. Gabriel Flores, proporciond para su identificacion seis ejemplares
recolectados (M. Vences 43, 72, 73, 74, 86 y 97), y todos los ejemplares correspondian a este

taxon. Cabe mencionar que posteriormente se visitd en dos ocasiones el sitio de colecta
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registrado, sin embargo, no se localizaron individuos. En septiembre del 2022 se encontraron
especimenes en otra localidad cercana a la ya registrada, esta vez se recolect6 al norte del
municipio de Cuernavaca (C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 77), en bosque de Pinus-
Quercus perturbado. Un caso similar se observd en Moussonia solitaria, cuya ultima
recoleccion se hizo en 1970, por J. Vazquez (2575) y depositado en el herbario MEXU. Al
igual que en el caso anterior, la localidad incluida es ambigua (Barranca Mexicapa). Esta
especie se encontré en cuatro localidades al noroeste del municipio de Cuernavaca, en
barrancas con vegetacion de bosque mesoéfilo de montafia y bosque de Quercus, dos de las

cuales se encuentran perturbadas por campos de cultivo y por tuberias de agua.

Esfuerzo de recolecta

En la figura 8 se presenta el esfuerzo de recolecta llevado en el estado de Morelos,
considerando principalmente recolectas propias y de otros colectores depositadas en los
herbarios revisados. Las primeras colectas de la familia Gesneriaceae se realizaron en 1896,
reportando a los géneros Achimenes y Moussonia en el municipio de Cuernavaca; dichas
colectas fueron realizadas por Cyrus Guernsey Pringle entre 1906 a 1936. Posteriormente, en
1945 se registra a Smithiantha zebrina en Cuernavaca, colectada por el Hno. Ernest Lyonnet
(550800024) depositado en el herbario MEXU. Entre 1950 a 2016 el numero de colectas ha
oscilado entre de una y cinco, las cuales corresponden al género Achimenes y se obtuvieron
en los municipios de Amacuzac, Coatlan del Rio, Cuernavaca, Puente de Ixtla, Temixco,
Tepoztlan, Tetecala, Tlaquiltenango, Tlayacapan, Xochitepec y Yautepec. En 1975 se
registré a Episcia cupreata (B. Torres, 205) en los herbarios MEXU y FCME, y se sefiala
como planta cultivada. Las recolectas realizadas para este trabajo entre 2021-2022,
incrementan de manera evidente el nimero de colectas debido a que, por primera vez, se
Ilevd a cabo la recoleccion especifica enfocada en la familia Gesneriaceae en el estado de

Morelos.
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Figura 8. Esfuerzo de recolecta de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos. el
Aindica la primera colecta de Gesneriaceae en la entidad, el ¢ indica el incremento del
namero de colectas (2021-2022).

Clave taxondmica

A continuacion, se presenta la clave de identificacion de la familia Gesneriaceae para
el estado de Morelos.

Clave de identificacion para las especies silvestres de la familia Gesneriaceae en el

estado de Morelos

la. Hierbas y arbustos pubescentes
2a. Hojas opuestas
3a. Flores solitarias, o bien, dispuestas en cimas umbeladas en las axilas de las hojas
4a. Estigma bilobulado

5a. Corolas tubulares o infundibuliformes, rojas o rosado-rojizas
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6a. Corola infundibuliforme rosado-rojiza, garganta amarilla con méculas
rojizas, con tricomas multicelulares capitados en corola, tallo y hojas
................................................................ Achimenes skinneri

6b. Corola tubular roja, garganta amarilla sin maculas rojizas, con tricomas
multicelulares no capitados en corola, tallo y
NOJAS. . ov i, Achimenes heterophylla

5b. Corolas hipocrateriformes, parpuras

Ta. Base de la corola calcariforme, sobresaliendo del 16bulo del caliz sobre
elqueseasienta......cco.oeeeeriiniiiiiiee e Achimenes patens

7b. Base de la corola sacciforme, no sobresaliendo del I6bulo del caliz en
elqueseasienta..............c.coeeiiniiiininnnnn.. Achimenes grandiflora

4b. Estigma estomatomorfo
8a. Corolas tubulares anaranjadas o amarillas con rojo

9a. Rizomas escamosos presentes; lenticelas rojizas ausentes en tallo
y pedicelos; corolas amarillas con rojo; pedicelos no
bracteados...............ccooceverereenennenne.. . AChImMenes antirrhina

9b. Rizomas escamosos ausentes; lenticelas ¢rojizas? presentes en
tallo 'y pedicelos; corolas anaranjadas;  pedicelos
bracteados.........oovviiiiiiiii e Moussonia solitaria

8b. Corolas hipocrateriformes o hipocrateriformes-infundibuliformes
blancas

10a. Lébulos del caliz linear-lanceolados, unidos solo en la base;
corolas de 1.5-2.5 cm; lobulos crenados; nectario anular
incompleto.........coooevviiiiiiiiiininin. Achimenes candida

10b. Lébulos del caliz lanceolados, unidos una tercera parte desde
la base; corolas de 3.7-6.3 cm, l6bulos crenado-ciliados;

nectario anular completo.................... Achimenes glabrata

3b. Flores dispuestas en racimos terminales........................... Smithiantha zebrina

2b. Hojas verticiladas ...............cccoeiiiiiiiiiiie e ACHIMENES erecta
1b. Hierbas glabras.............cooiiiiiiii e Achimenes fimbriata
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Fenologia en la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

Con base en la informacion obtenida de recolectas propias, revision de herbario y bases
de datos, se muestra la fenologia de las especies de la familia Gesneriaceae. La floracién se
registra de junio a octubre y la fructificacion de agosto a enero; la floracion de todos los
taxones se presenta en agosto. La floracion en los géneros Achimenes, Moussonia y
Smithiantha siguen un patron en los meses de julio a septiembre (Cuadro 5), esto se debe a

la precipitacion se presenta en dicho periodo.

28



Cuadro 4. Floracion (s) y fructificacion (e) de especies de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos.

Meses

Especies
Achimenes antirrhina B K L e
A. candida S %
A. erecta %
A. fimbriata S %
A. glabrata $ $ $
A. grandiflora S % %
A. heterophylla B KHe
A. patens % % °
A. skinneri S %
Moussonia solitaria ° B K He e

Smithiantha zebrina %



Tipos de vegetacion

En el cuadro 6 se muestran las especies de la familia Gesneriaceae y el tipo de
vegetacion en que se han recolectado: bosque de Quercus (BQ), bosque mesoéfilo de montafia
(BMM), bosque de coniferas (BC), bosque tropical caducifolio (BTC) y bosque de galeria
(BG). En BTC se registran la mayoria de los taxones (6 spp.), seguido del BQ (5 spp.) y del
BMM (4 spp.). De los tres géneros reportados, las especies del género Achimenes se
distribuyen en los cinco tipos de vegetacion, y solo A. grandiflora se registré en BTC en
condiciones con poca humedad, en comparacidn con otras especies. Moussonia solitaria se
registraen BQ y BMM, y a pesar de que los registros de A. erecta y Smithiantha zebrina no
incluyen informacion sobre el tipo de vegetacion donde se recolectaron, con base en las
localidades registradas, se sabe que en los alrededores se encuentran BQ y BMM. En general,
se reportan en barrancas sombreadas con alta humedad y asociadas a cuerpos de agua. Asi
mismo, mantienen habitos generalmente rupicolas, encontrandose en oquedades, taludes,
sobre rocas o entre hojarasca (Figs. 9, 11, 13, 15, 18, 20, 22, 24, 26A).

Cuadro 5. Tipos de vegetacion registrada de la familia Gesneriaceae en el estado de
Morelos, de acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (2006).

Tipo de vegetacion

i Bosque Bosque
Especies Bosque de >4 Bosque de 4 Bosque de
Quercus Mesofilo de Coniferas Tropical Galeria
Montafa Caducifolio
Achimenes antirrhina ° ° ° ° °
A. candida ° °
A. fimbriata °
A. glabrata ° °
A. grandiflora ° o o
A. heterophylla ° ° °
A. patens ° °
A. skinneri °
Moussonia solitaria ° °
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Morfologia de especies silvestres de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

A continuacion, se menciona la informacién sobre la morfologia del grupo de estudio, la cual

fue obtenida principalmente de la revision del material recolectado y material de herbario.

Tallos: Achimenes y Smithiantha son de consistencia herbdcea y presentan rizomas
escamosos subterraneos (Figs. 9, 11, 13, 15, 18, 20, 22, 24E), los cuales son
importantes reconocer si es una hierba perenne. Los tallos varian en tamafio, diametro,
forma, coloracion, etc. Los rizomas se pueden presentar de forma aérea (propégulos),
en los nudos junto con las hojas como en A. antirrhina, A. erecta y A. skinneri aunque
son pequefios comparados con los subterraneos (Figs. 9, 13, 24E). Los rizomas aéreos
0 propagulos facilitan la propagacion vegetativa, su presencia permite distinguir
especies, pues no todas los presentan. Es la primera vez que se reporta para dichos taxa
Achimenes antirrhina, A. erecta y A. skinneri. Por otra parte, Moussonia solitaria, tiene
tallos con consistencia semilefiosa con lenticelas rojizas protuberantes (Fig. 26B).

Hojas: son opuestas en Achimenes, Moussonia y Smithiantha, mientras que A. erecta
presenta hojas verticiladas (Fig. 13D).

Caliz: es pentamero, los lébulos varian en forma, generalmente son lanceolados o lineares,
pubescentes con tricomas multicelulares capitados y no capitados.

Flores: varian en forma, tamafio, coloracién y pubescencia. Los colores de la corola varian
de purpura como en A. grandiflora y A. patens (Figs. 18 y 22), blanco en A. candida,
A. fimbriata y A. glabrata (Figs. 11, 15, 17), rojo en A. heterophylla (Fig. 20), amarillo
en A. antirrhina y Smithiantha zebrina (Figs. 9 y 28) y anaranjado en Moussonia
solitaria y S. zebrina (Figs. 26 y 28). Las formas de la corola son: tubular en A.
antirrhina, A. heterophylla y M. solitaria (en esta Ultima ligeramente ventricosa,
constrefiida arriba de la base) (Figs. 9C, 20C, 27D), hipocrateriforme en A. candida, A.
erecta, A. grandiflora y A. patens (Figs. 11, 13, 18, 22C), infundibuliforme en A.
fimbriata y A. skinneri (Fig. 15, 24C) e infundibuliforme-hipocrateriforme en A.
glabrata (Fig. 17C), ventricosa-campanulada en S. zebrina (Fig. 28). Solo A. erecta
presenta tres hundimientos (dos laterales y uno ventral) hacia el interior de la corola
(Fig. 14B). La base de la corola es sacciforme en A. antirrhina, A. candida, A.
grandiflora y A. skinneri (Figs. 10, 12, 19, 25A), calcariforme en A. patens (Fig. 22A)
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orectaen A. erecta, A. fimbriata, A. glabrata y A. heterophylla (Fig. 14, 21A). Algunas
especies presentan tricomas capitados como en A. skinneri y M. solitaria. Solo en
Smithiantha zebrina se presenta una inflorescencia de tipo racimo terminal (Fig. 28).

Maculas en la corola: las maculas varian en posicion, tamarfio y coloracion, con diferentes
patrones en cada especie, asi como ciertos patrones en su distribucion, por lo que
pueden ser Utiles para identificacion y funcionan como guias a los polinizadores. Por
lo general se encuentran a lo largo del tubo como en los I6bulos y en la garganta. En
las especies de Morelos, la garganta es amarilla con méaculas rojizas como en
Achimenes antirrhina, A. candida, A. erecta, A. skinneri y en Smithiantha zebrina
(Figs. 9, 11, 13, 14, 25B). A. glabrata tiene garganta amarilla y numerosas méaculas
purpuras (Fig. 17B), A. fimbriata presenta una franja amarilla con pequefias maculas
purpuras en la garganta y dos méaculas de mayor tamafio en los I6bulos (Fig. 16B)
mientras que en Moussonia solitaria la garganta es amarilla y presenta de 2-3 franjas
anaranjadas en los I6bulos (Fig. 27B).

Estilo y estigma: los colores e indumento del estilo y la forma del estigma son diferentes de
una especie a otra y son Utiles para distinguir a cada especie. La posicién del estilo es
apical respecto al ovario, los colores generalmente son blanquecinos pubescentes en
Achimenes candida (Fig. 12D), A. erecta (Fig.14D), A. fimbriata (16D) y A. skinneri
(Fig. 25D), morados en A. grandiflora (Fig. 20D) y A. patens (Fig. 23D), amarillos en
A. antirrhina (Fig. 10D) y Moussonia solitaria (Fig. 27D) y rosados glabros en A.
heterophylla (Fig. 22D). El estigma generalmente se dispone en la antesis en posicion
ventral; presenta cilios periféricos, es estomatomorfo en A. antirrhina (Fig. 10E), A.
candida (Fig. 12E), A. erecta (Fig. 14E), A. fimbriata (Fig.16E) y Moussonia solitaria
(Fig. 27E) o bilobulado en A. grandiflora (Fig. 19E), A. heterophylla (Fig. 21E), A.
patens (Fig. 23E) y A. skinneri (Fig. 25E).

Estambres: los estambres son didinamos y amarillentos en Achimenes antirrhina (Fig. 10F),
A. skinneri (Fig. 25F) y Moussonia solitaria (Fig. 27F), blanquecinos en A. candida
(con moteado rojizo; Fig. 12F), en A. grandiflora (con moteado morado; Fig. 20F), en
A. fimbriata (Fig. 16F) y en A. erecta (Fig. 19F), morados en A. patens (Fig. 24F) y
rosados en A. heterophylla (Fig. 22D). El estaminodio presenta una estructura carnosa,

de diferente tamario en las diferentes especies, dispuesto en una posicién dorsal en la
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corola; presenta una protuberancia pequefia en el apice, y generalmente el estaminodio
es del mismo color que los filamentos de los estambres; junto con las bases de los
estambres, forman un anillo carnoso alrededor del nectario, formando una barrera fisica
a los robadores de néctar; son amarillentos en A. antirrhina (Fig. 10G), A. candida (Fig.
12G), A. skinneri (Fig. 25G) y M. solitaria (Fig. 28G), blanco en A. grandiflora (Fig.
20G), A. heterophylla (Fig. 21G), en A. patens (Fig. 23G), en A. fimbriata (Fig. 16G)
y rosado-pardo en A. erecta (Fig. 14G). Las anteras generalmente son arrifionadas y de
color pardo claro en A. antirrhina (Fig. 10F), A. candida (con maculas pardas obscuras;
Fig. 12G), en A. heterophylla (Fig. 21G) y M. solitaria (Fig. 28G), blanquecinas en A.
erecta (Fig. 14G), amarillentas en A. fimbriata (Fig. 16F) y A. skinneri (Fig. 25G),
grisaceo-purpura con los bordes purpura-rojizo en A. grandiflora (Fig. 19G) y grisaceo
con el borde negro en A. patens (Fig. 23G).

Nectario: el nectario se presenta como una estructura carnosa y lobulada (en forma de anillo)
alrededor del ovario, generalmente se observa completo (Figs. 10, 14, 16, 19, 21, 23,
25, 27H), y rara vez es incompleto como en A. candida (Fig. 12H). En cuanto a la
presencia de pubescencia en el nectario, generalmente se presenta en la parte apical,
confundiéndose con la pubescencia del ovario.

Fruto y semillas: se observaron frutos capsulares secos en Moussonia solitaria; y se
registraron alrededor de 1,300 semillas, las cuales son estriadas y rojizas-pardas, de

500 um (Fig. 26F). Las semillas y frutos de las demas especies no se observaron.
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Especies silvestres de la familia Gesneriaceae reportadas para el estado de Morelos.

Achimenes antirrhina (DC.) C.V.Morton (Figs. 9y 10)
A. candida Lindl. (Figs. 11y 12)

A. erecta (Lam.) H.P.Fuchs (Figs. 13y 14)

A. fimbriata Rose ex C.V.Morton (Figs.15y 16)

A. glabrata (Zucc.) Fritsch (Fig. 17)

A. grandiflora (Schiede) DC. (Figs. 18 y 19)

A. heterophylla (Mart.) DC. (Figs. 20y 21)

A. patens Benth. (Figs. 22 y 23)

A. skinneri Lindl. (Figs. 24 y 25)

Moussonia solitaria (C.V. Morton) Ram.-Roa (Figs. 26 y 27)
Smithiantha zebrina (Paxton) Kuntze (Fig. 28)
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Figura 9. Achimenes antirrhina A. Habitat. B. Vista frontal de la corola. C. Vista lateral de la corola.
D. Vista superior de la corola tubular. E. Rizomas escamosos aéreos en los nudos de las hojas
(izquierda) y subterraneo (derecha).
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Figura 10. Achimenes antirrhina A. Lobulos del céliz lanceolados y base de la corola sacciforme.
B. Méculas rojizas de la corola. C. Estilo, estigma, estambres y anteras con dehiscencia longitudinal
y polen. D. Estilo con tricomas glandulares. E. Estigma estomatomorfo. F. Estambres didinamos y
anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan los estambres. H. Nectario anular
pentalobulado.
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Figura 11. Achimenes candida A. Habitat. B. Vista frontal de la corola. C. Vista lateral de la corola
hipocrateriforme. D. Vista superior de la corola. E. Rizoma escamoso subterraneo.
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Figura 12. Achimenes candida A. Céliz con l6bulos lineares y base recta de la corola. B. Méaculas
rojizas y garganta de la corola amarilla con tricomas glandulares. C. Organos femeninos y masculinos.
D. Estilo con tricomas glandulares y parte del estigma. E. Estigma estomatomorfo. F. Estambres
didinamos con maculas rojizas y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan los
estambres. H. Nectario anular pentalobulado incompleto.
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Figura 13. Achimenes erecta A. Habitat. B. Vista frontal de la corola. C. Vista lateral de la corola
hipocrateriforme. D. Vista de las hojas verticiladas en los nudos. E. Rizomas escamosos aéreos en los
nudos de las hojas (izquierda) y subterraneo (derecha).




Figura 14. Achimenes erecta A. Caliz con l6bulos lanceolados y base recta de la corola. B. Méaculas
rojizas y garganta amarilla con hundimientos al interior. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D.
Estilo y estigma. E. Estigma bilobulado. F. Estambres didinamos y anteras conniventes. G.
Estaminodio y parte del anillo donde se insertan los estambres. H. Nectario anular pentalobulado

completo.
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Figura 15. Achimenes fimbriata A. Habitat. B. Vista frontal de la corola con l6bulos fimbriados. C.
Vista lateral de la corola infundibuliforme. D. Vista superior de la corola. E. Rizoma escamoso

subterraneo.
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purpuras y franja amarilla al interior de la corola. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo.
E. Estigma. F. Estambres didinamos y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan
los estambres. H. Nectario anular pentalobulado completo.
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Figura 17. Achimenes glabrata A. Vista general. B. Vista frontal de la corola, se muestra la garganta amarilla y las maculas purpuras hacia el
interior. C. Vista lateral de la corola hipocrateriforme-infundibuliforme. D. Vista superior de la corola.
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Figura 18. Achimenes grandiflora A. Habitat. B. Vista frontal de la corola. C. Vista lateral de la
corola hipocrateriforme. D. Vista superior de la corola. E. Rizoma escamoso subterraneo.
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Figura 19. Achimenes grandiflora A. Céliz con lébulos lineares y base de la corola sacciforme. B.

Mécula blanca y purpuras al interior de la corola. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo.
E. Estigma bilobulado. F. Estambres didinamos y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde
se insertan los estambres. H. Nectario anular pentalobulado completo.
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Figura 20. Achimenes heterophylla A. Habitat. B. Vista frontal de la corola. C. Vista lateral de la
corola tubular. D. Vista superior de la corola. E. Rizoma escamoso subterraneo.
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Figura 21. Achimenes heterophylla A. Céliz con I6bulos lanceolados y base recta de la corola. B.
Garganta de la corola amarilla. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo. E. Estigma. F.
Estambres didinamos y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan los estambres.
H. Nectario anular pentalobulado.
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Figura 22. Achimenes patens A. Habitat. B. Vista general de las plantas. C. Vista lateral de la corola hipocrateriforme (la flecha sefiala la base
calcariforme de la corola, sobresaliente de los l6bulos del caliz). D. Vista frontal de la corola. E. Rizoma escamoso subterraneo.
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Figura 23. Achimenes patens A. Caliz con l6bulos lanceolados y base de la corola calcariforme. B.
Macula blanca al interior de la corola. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo. E. Estigma
bilobulado. F. Estambres didinamos y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan
los estambres. H. Nectario anular pentalobulado completo.
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Figura 24. Achimenes skinneri A. Habitat. B. Vista frontal de la corola, se muestra la garganta
amarillay el patron de méculas rojizas longitudinalmente hacia el interior. C. Vista lateral de la corola
infundibuliforme. D. Vista superior de la corola E. Rizomas escamosos aéreos en los nudos de las
hojas (izquierda) y subterraneo (abajo).
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Figura 25. Achimenes skinneri A. Caliz con I6bulos lineares-lanceolados y base de la corola
sacciforme. B. Maculas rojizas dispuestas de manera longitudinal y garganta de la corola amarilla. C.
Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo. E. Estigma. F. Estambres didinamos y anteras
conniventes. G. Estaminodio y anillo donde se insertan los estambres. H. Nectario anular
pentalobulado completo.
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Figura 26. Moussonia
anaranjadas en cada l6bulo. D. Vista lateral de la corola tubular, sobresalen los estambres. E. Fruto inmaduro que formard una cépsula seca. F.
Semilla estriada.
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Figura 27. Moussonia solitaria A. Caliz con I6bulos lanceolados y base de la corola recta. B. Maculas
de los pétalos de la corola. C. Estilo, estigma, estambres y anteras. D. Estilo con tricomas glandulares.
E. Estigma estomatomorfo. F. Estambres didinamos y anteras conniventes. G. Estaminodio y anillo
donde se insertan los estambres. H. Nectario anular pentalobulado completo.
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Figura 28. Smithiantha zebrina (Lyonnet 550800024, MEXU; tomada de DGRU 2022).
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Plantas ornamentales de la familia Gesneriaceae cultivadas en el estado de Morelos

Las plantas ornamentales destacan por poseer cualidades estéticas que sirven de adorno
y decoracion, se cultivan y se comercializan, se valoran por su estructura, hojas, flores y/o
frutos, aunque su valor puede ser temporal debido a su longevidad, fenologia y cuidados
(Renddny Ferndndez, 2007). Por otro lado, un vivero es una instalacion donde se reproducen
plantas empleando técnicas de propagacion, entre las que estan las sexuales (semillas) y
asexuales (esquejes), esto es con fines economicos (Jurado, 2013). En los invernaderos se
pueden encontrar plantas exéticas introducidas de lugares reconditos del mundo debido a su
rareza'y demanda, las cuales pueden provenir del trafico ilicito que se lleva a cabo en distintos
paises (Corona et al., 1994; Alia, 2006), como es el caso de Gasteranthus extinctus L.E. Skog
& L.P.Kvist, (Gesneriaceae), dada su aparente “rareza” y su llamativa morfologia, puede ser
propagada fuera de su habitat natural, lo que la pone en riesgo de ser recolectada ilegalmente
(Pitman et al., 2022) para fines lucrativos.

Por otro lado, a nivel mundial, los principales paises productores de plantas
ornamentales son China, India, Italia, Japdn, Paises Bajos, Estados Unidos, México y
Colombia (Gdmez-Montiel et al., 2017; Oropeza, 2019). En México, aproximadamente 4,220
especies tienen potencial ornamental, de las cuales 3,434 son nativas y 786 son introducidas
(Rendon y Neyra, 2020).

La familia Gesneriaceae es reconocida por el gran potencial ornamental que posee,
debido principalmente a lo Ilamativo de sus flores, por lo variado de la forma de las corolas,
la coloracidn y a su facil crecimiento, por ello algunas especies son utilizadas como plantas
de interiores (The Gesneriad Society, 2007; De la Cruz-Cordova et al., 2021). Kriebel (2006)
sugiere que la propagacién puede darse por semillas, estacas, hojas y tallos subterraneos
(rizomas escamosos). Este valor ornamental de la familia se ha reconocido ampliamente
desde el siglo XVIII (Moore 1957), pues han sido cultivadas en jardines botanicos o por
cultivadores particulares y profesionales primero en Europa y luego en Norteamerica,
géneros con especies mexicanas tales como Achimenes, Eucodonia y Smithiantha
encontrandose en catalogos de los continentes (Arnold, 1969; Becker 1996).

En la familia se ha reportado la hibridacion entre especies del mismo género o bien,

cruzas entre especies de diferentes géneros, realizadas principalmente por cultivadores y
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aficionados, por ejemplo: xGlokohleria (Gloxinia x Kohleria), xAchimenantha (Achimenes
x Smithiantha), xSmithicodonia (Smithiantha x Eucodonia) (Wiehler, 1976; 1983). Por otro
lado, en Estados Unidos, la organizacion “American Gloxinia and Gesneriad Society”
(AGGS) esta dedicada a la identificacion, cultivo, propagacion y conservacion de plantas de
la familia Gesneriaceae, donde especialistas y aficionados de diferentes paises llevan a cabo
una convencion anual para exhibir gesneridceas cultivadas, las cuales dan a conocer en la
revista “Gesneriads”, asi como los distintos hibridos creados. Para la presentacion de los
hibridos, los nombres de “cultivo” se registran oficialmente ante la Sociedad y siguen el
Caodigo Internacional de Nomenclatura de Plantas Cultivadas. Asi mismo, en su sitio web se
pueden encontrar fotografias, el folio de registro, afio de creacion, los parentales y el nombre
del responsable que hizo la cruza (The Gesneriad Society, 2022).

En México no existe un listado de especies de la familia Gesneriaceae con importancia
ornamental, sin embargo, en catalogos o listados de plantas ornamentales solo se incluye a
Saintpaulia ionantha H. Wendl. para el valle de México (Corona et al., 1994) y Episcia
cupreata (Hook.) Hanst. (Gayosso, 2015; De la Cruz-Cordova et al., 2021). Para el estado
de Tabasco se registro a Chrysothemis pulchella (Donn ex Sims) Decne. y Episcia reptans
Mart. (De la Cruz-Cérdova et al., 2021).

Morelos es considerado uno de los principales productores de plantas ornamentales en
la Republica Mexicana., mientras que Cuernavaca, Cuautla, Jiutepec y Yautepec son los
municipios productores de plantas en maceta y bolsa. Asi mismo, se han creado
organizaciones de viveristas para producir y comercializar plantas, tales como CONAPLOR
(Concentradora Nacional de Plantas Ornamentales), Viveristas Unidos de Cuautla y
CEPOMAC (Consejo Estatal de Productores de Ornamentales de Morelos A.C.) y PROTEM
(Productores Ornamentales de Tetela del Monte). También hay viveristas independientes,
duefios de tierras o ejidatarios que se dedican a esta actividad (SAGARPA, 2001, 2005;
Avila, 2016).

Se visitaron viveros en los municipios de Cuautla, Cuernavaca, Jiutepec y Yautepec y
en este estudio se reportan nueve especies y cuatro hibridos de plantas ornamentales de los
géneros Aeschynanthus Jack, Episcia Mart., Nematanthus Schrad., Saintpaulia H. Wendl.,
Sinningia Nees y Streptocarpus Lindl. (Cuadro 7). Los taxones registrados pertenecen a dos
subfamilias: Gesnerioideae (plantas del Nuevo Mundo, neotropicales), tribu Gesnerieae,
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subtribus Columneinae (Episcia y Nematanthus) y Ligeriinae (Sinningia), asi como a la
subfamilia Didymocarpoideae (plantas del Viejo Mundo, paleotropicales), tribu

Trichosporeae, subtribu Streptocarpinae (Aeschynanthus, Saintpaulia y Streptocarpus.
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Cuadro 6. Plantas cultivadas de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos.

A. longicaulis Wall. ex R. Esquinanto
Br.
Aeschynanthus A. pulcher (Blume) G. Don Lipstick, labial
A. radicans Jack Esquinanto
E. cupreata (Hook.) Hanst. Lazos de amor
Episcia E. ‘Suomi’ E. cupreata x indefinido o
E. lilacina Hanst. Episcia
N. australis Chautems Pececito amarillo
N, ‘Apras’ N. fornix (Vell.) Chautems x N. fritschii Hoehne  Pececito dorado,
AP x N. wettsteinii (Fritsch) H.E. Moore goldfish,
Nematanthus N. N. ‘Cheerio’ (N. gregarius D.L. ¢x N. wettsteinii  Pececito, goldfish
‘Christmas (Fritsch) H.E. Moore &) x N. wettsteinii (Fritsch)
Holly’ H.E. Moore
N. gregarius D.L. Denham Gregoria, pez
dorado
Saintpaulia Saintpaulia sp. Violeta africana
Sinninaia S. speciosa (G- Lodd. ex Gloxinia
g Ker Gawl.) Hiern
‘Good S. saxorum x S. stomandrus Estreptocarpo,
Streptocarpus Hope’ violeta
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En cuanto a los viveros de los municipios de Cuernavaca, Cuautla, Jiutepec y Yautepec,
en el cuadro 8 se indican el nombre del vivero que cultivan gesneridceas, el municipio, la

presentacion de la planta y el costo.

Cuadro 7. Nombre de los viveros en el estado de Morelos en donde se cultivan gesneriaceas.

Municipio Vivero Especie, hibrido y/o Presentacion Costo
nombre de cultivo

Streptocarpus ‘Good

Sin nombre Maceta (colgante
Hope” (colgante)
Episcia cupreata
Sinnombre  E. lilacina Maceta (colgante)  $45
E. ‘Suomi’
Cuernavaca _ Nematanthus gregarius
Sin nombre N, *Christmas Holly’ Maceta $25
La Rosa Sinningia speciosa Maceta $45
Popotla Saintpaulia sp. Maceta $16-25
CONAPLOR  Nematanthus australis Maceta $39
Episcia cupreata Maceta (colgante)  $45
Flora Cuautla .
Nematanthus gregarius Maceta $21
Cuautla
Floramundo  Sinningia speciosa Maceta $35
Nematanthus ‘Aprés’ Maceta $35
Mercaflor ) $60-
Aeschynanthus radicans  Maceta (colgante) 130
. Stigma Aeschynanthus pulcher
Jiutepec g : y_ . P Maceta (colgante)  $65
Internacional  A. longicaulis
Yautepec Yautepec Sinningia speciosa Maceta $39

Los taxones reportados no son nativos de Mexico. La distribucion natural de estas
plantas es la siguiente: Aeschynanthus proviene del este de Asia (Oeste de Malasia, Sur de
Tailandia y Sur de Vietnam; Middleton, 2016), Saintpaulia y Streptocarpus son de Africa
(Kenia y Noreste de Tanzania), Madagascar e Islas Comoro, respectivamente (Afkhami-
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Sarvestani et al., 2012). En cuanto a Episcia, proviene de Per, Colombia, Venezuela y
México, Nematanthus del Sureste de Brasil y Sinningia de Brasil (Wiehler, 1983).

Algunos viveristas mencionaron que las “violetas africanas” (Saintpaulia H. Wendl.)
presentan mayor demanda en comparacion a las orquideas, debido a su facil cuidado y costos
accesibles. Con respecto a las “gloxinias” (Sinningia speciosa (G. Lodd. ex Ker Gawl.)
Hiern) estas plantas requieren cuidados y se consideran “delicadas” y “con floracion de
temporada” (febrero-abril), por lo que casi no se cultivan. Por otro lado, los “pececitos”,
“goldfish” o “golden fish” (Nematanthus Schrad.) es el género mejor representado en los
viveros. Dado que son plantas llamativas por sus hojas brillantes, carnosas y por la forma de
las flores, similar a los peces “guppi”. Nematanthus gregarius D.L. Denham es “comtn” en
comparacion de otros miembros del género, ya que se encuentra en diversos viveros.

A continuacidn, se describen brevemente algunas caracteristicas y observaciones de las
plantas cultivadas en el estado de Morelos. Los representantes del género Aeschynanthus
(Figs. 29-31), se caracterizan por la corola y el caliz a manera “de 14piz labial” de ahi deriva
el nombre comun “lipstick”. Los representantes del género Episcia son plantas estoloniferas
(dos por nodo) y rastreras, con flores de colores rosa, amarillo, rojo o anaranjado, también
con variacion en el color de sus hojas (Fig. 32). En Nematanthus se observan corolas
hipocirtoides en forma de pececito y de colores anaranjado, rojo y amarillo, sus hojas varian
en tamafio, color y forma (Figs. 33-34). Con respecto a Saintpaulia, éstas tienen amplia
variacion en cuanto al color y forma de las flores, ya que existen numerosos hibridos (Fig.
35). Sinningia speciosa se caracteriza por ser una planta tuberosa y porque sus flores
aparentan tener pétalos sencillos y dobles (Fig. 36). Por otro lado, el género Streptocarpus,
presenta flores lila-azuladas, con la garganta de la corola blanca y con dos lineas paralelas
verticales (incompletas) lila-azuladas en el 16bulo inferior de la corola (Fig. 37). En general,

son muy atractivas respecto a sus hojas y flores coloridas.
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Figura 29. Aeschynanthus longicaulis A. Vista general (planta colgante), se muestra el haz de las hojas verde claro-variegadas. B. Vista del envés
con coloracién rojiza-verdoso. C. Vista lateral de la corola, se muestra el estilo, y anteras exertas de la corola; también el margen rojizo de los I6bulos
de la corola. D. Vista frontal de la corola amarillenta-verdosa, el estigma peltado y la garganta rojiza de la corola.
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Figura 30. Aeschynanthus pulcher A. Vista general (planta colgante), se muestra el estigma peltado exerto de la corola. B. Vista de las hojas
(opuestas, aparentan ser alternas) carnosas. C. Vista de la inflorescencia, se muestra vista frontal de una flor. D. Vista posterior de una flor, con el
caliz rojizo verdoso y el pedicelo amarillo-verdoso.
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Figura 31. Aeschynanthus radicans A. Vista general (planta colgante). B. Disposicion de la inflorescencia. C. Vista lateral de la flor. D. Vista
frontal de la flor.
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Figura 32. Episcia A. E. lilacina (flores rosadas con garganta amarilla). B. Vista general de E. cupreata (flores rojas con garganta amarillas, hojas
carnosas verde claro). C. Vista lateral de la corola, pubescente. D. Episcia ‘Suomi’ (flores amarillas).
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Figura 33. Nematanthus australis (A-C) A. Vista general. B. Vista lateral de la flor hipocirtoide, se muestra el margen de los l6bulos rojizos del
caliz. C. Vista frontal de la corola, en el centro se muestra parte de las anteras; Nematanthus ‘Apreés’ (D-F) D. Vista general (notese el envés de la
hoja con una mancha rojiza al centro). E. Vista lateral de la flor hipocirtoide F. Vista frontal de la corola, se muestran los l16bulos libres rojizo-pardo
y parte de las anteras.
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Figura 34. Nematanthus ‘Christmas Holly’ (A-C) A. Vista general. B. Vista lateral de la flor hipocirtoide (nétese la base sacciforme y angosta de
la corola). C. Vista frontal y angosta de la corola, se muestra parte del estilo; Nematanthus gregarius (D-F) D. Vista general, se muestra el envés de
las hojas rojizo. E. Vista lateral de la flor hipocirtoide, se muestran las méculas pardas alrededor de los pétalos de la corola, también el céliz verdoso-
rojizo. F. Vista frontal de la corola estrecha, se muestra parte del estilo.
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Figura 35. Saintpaulia Variedad floral de las violetas africanas, ademas se muestra la variacion en la disposicion de los estambres y anteras, asi
como de los colores de los estilos.

67



: N D ATH i) {
Figura 36. Sinningia especiosa. A. Vista general (flores sencillas). B-C. Vista general (flores dobles). D. Tubérculo, se muestran las raices fibrosas
y el envés de las hojas.
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Figura 37. Streptocarpus ‘Good Hope’ A. Vista general, se muestra parte de las hojas carnosas
pubescentes, flores, y botones florales. B. Vista lateral de la corola hipocrateriforme pubescente. C.
Vista de la inflorescencia, se muestra el pedicelo, pedinculos y céliz pardo-rojizo. D. Vista frontal de
la corola, con la mancha blanca y lineas discontinuas lila-azuladas.
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DISCUSION

Al comparar la lista de plantas nativas registradas en la familia Gesneriaceae para
México por Villasefior (2016) con respecto a este estudio, se observan diferencias en cuanto
a los taxones reportados. Por ejemplo, en el género Achimenes, dicho autor no reportd a A.
skinneri para Morelos, la cual si fue registrada por Bonilla-Barbosa y Villasefior (2003). Por
otro lado, Villasefior (2016) reporta para Morelos a Moussonia deppeana y M. elegans, pero
estas no se registraron en los herbarios y en las bases de datos examinadas, mientras que
Ramirez-Roa (2017) en la revision taxondmica del género, no menciona su distribucion para
Morelos, pero si a M. solitaria, reconocida como variedad e incluida como sinonimia de M.
elegans.

Ramirez-Roa y Cerros-Tlatilpa (2018), reportaron por primera vez para la entidad a
Achimenes candida, e incluyeron una clave taxondmica de las especies del género en la
entidad, y en la que se incluia a A. skinneri y dicha especie esta pobremente representada en
los herbarios. Por otro lado, mediante el trabajo de campo se confirmd la presencia de ambos
taxones, ademas de un nuevo registro del mismo género en este estudio. Cabe mencionar que
la distribucion de A. skinneri en México es disyunta, ya que ademas de presentarse en
Morelos, también se encuentra en Chiapas, Oaxaca, Querétaro y Tamaulipas (Villasefior,
2016; DGRU, 2022), este patron de distribucion corresponde a la Zona de Transicion
Mexicana, la cual concentra a organismos de regiones nearticas y neotropicales (Morrone,
2019).

Con relacion al nuevo registro de Achimenes erecta reportado para la entidad, Ramirez-
Roa (2010) menciona que se distribuye en Campeche, Chiapas, Estado de México,
Guanajuato, Guerrero, Oaxaca, Puebla y Veracruz. Villasefior (2016) también la registra en
Michoacan, Querétaro, Quintana Roo y San Luis Potosi. La presencia de esta especie en
Morelos no es sorpresa, puesto que la entidad colinda con algunos de los estados antes
mencionados. Por otro lado, ya que esta especie se encontré en la barda rocosa de un
domicilio particular, quizas este taxdn pudiera encontrarse en su habitat natural en algun sitio
cercano a la localidad registrada y la presencia de esta especie puede deberse a la facil
dispersion de las semillas. De acuerdo con Kriebel (2006) la dispersion de los frutos

capsulares secos en Achimenes y Moussonia se lleva a cabo principalmente por agua o viento.
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Morfologia

La presencia de rizomas escamosos aéreos en Achimenes antirrhina y A. erecta se
registran por primera vez en estos taxa, aunque Ramirez-Roa (1987) los sefiala como un
caracter morfoldgico exclusivo de Achimenes. También se han reportado en A. pedunculata
Benth. y en A. admirabilis Wiehler, en los pedicelos y en las axilas de las bracteas (De la
Cruz-Cordova et al., 2021). Wiehler (1983) sugiere que los rizomas se presentan cuando la
reproduccion sexual lleva un largo proceso (polinizacion, fertilizacion, maduracién de frutos
y dispersion de semillas). Por otro lado, Ramirez-Roa (1987) menciona que en la corola de
A. erecta tiene pequefios hundimientos internos y cercanos a la garganta, ademas, sefiala que
esto reduce el espacio de la garganta para seleccionar el tamafio de los insectos (abejas) que
pueden acceder al polen o al néctar. Por otra parte, se observaron estos orificios en la base de
la corola de A. antirrhina en material obtenido en campo. Kriebel (2006), sugiere que existen
robadores de néctar tales como las avispas, abejas y/o colibries, por lo que estos hundimientos
son comunes en miembros de la familia.

Por otra parte, en este trabajo se registran aproximadamente 1,300 semillas en frutos
de Moussonia solitaria, en tanto que Wiehler (1983) y Kriebel (2006) mencionaron que las
capsulas secas contenian “numerosas” semillas, mientras que Ramirez-Roa (2017) describi6
su tamafio, forma y color.

Los resultados obtenidos en este trabajo se comparan con otros realizados en México
donde se incluye a en Gesneriaceae (Cuadro 9). Se muestran las diferencias tanto en las cifras
de diversidad como en la extensidn geografica. Morelos es uno de los estados mas pequefios
en el centro de México y representa el 0.3% de la superficie nacional (INEGI, 2021a), sin
embargo, las especies de la familia Gesneriaceae que se distribuyen en la entidad representan
el 10% del total de sus especies en México (115-118 spp.; Villasefior, 2016; De la Cruz-
Cordovacetal., 2021). Ademas, los estados de Chiapas, Oaxaca, Tabasco y Veracruz albergan
vegetacion de bosque tropical perennifolio, los cuales son muy himedos y favorables para la

presencia de una mayor diversidad de gesneriaceas.

Cuadro 8. Comparativo de la riqueza de Gesneriaceae reportada en este trabajo y en otros
estudios realizados en el pais. * indica sin publicar.
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Extension territorial

Bajio y regiones adyacentes

(Pérez-Calix, 2000) 60,171.42

Bosque himedo de México

(Ramirez-Roa, 2010) 18,534.5 19 56
Chiapas (Breedlove, 1986) 18 59
Chiapas (Benitez-Beltran y 73,311.0 20 63

Ramirez-Roa)*
Estado de México (Gardufio

et al., 2009) 22,499.9 2 3
Morelos 4,878.9 3 11
Oaxaca (Ramirez-Roa, 20 48
2011a)

93, 757.6
Oaxaca (Flores-Fausto vy 29 62
Ramirez-Roa, 2022)
Puebla (Rodriguez-Acosta et
al., 2014) 34,309.6 7 13
Tabasco (De la Cruz-
Cordova et al., 2021) 24,4150 10 16
Valle de Tehuacén-
Cuicatlan ~ (Ramirez-Roa, 4,901.9 2 2
2008)
Veracruz (Ramirez-Roa,
2011b) 72,410.0 12 24

Las especies silvestres reportadas no se encuentran en ninguna de las categorias de riesgo
especificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) ni en la lista roja de
la IUCN (2022).

CONCLUSION

El presente estudio es el primero que se enfoca en recoleccion especifica de ejemplares de la
familia Gesneriaceae en el estado de Morelos, y es el segundo en México a nivel estatal en
la recolecta de gesneridceas. Asi mismo, es el primero que incluye informacién sobre las

plantas ornamentales cultivadas de la familia en la entidad.
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Este estudio floristico, ademas describe e ilustra la morfologia externa e interna de las
Gesneriaceae a partir de material fresco, el cual es el primero en su tipo en el pais. Asi mismo,
se incluye una clave taxondmica para la identificacion de los taxa silvestres presentes en
Morelos. El trabajo de campo realizado permitié explorar sitios de dificil acceso, como son
las barrancas, las cuales poseen la vegetacion y las condiciones necesarias para la presencia
de los miembros de este grupo. El listado floristico de la familia Gesneriaceae es relevante
porque ha permitido conocer la diversidad y distribucion de especies en el estado de Morelos,
y sienta las bases para futuros estudios floristicos o taxondmicos tanto de Morelos como del

pais.
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GLOSARIO

A continuacidn, se presenta un glosario para facilitar la comprension de la terminologia
empleada en este estudio, el cual se basa en Moreno, 1984; Fontquer, 2001; Beentje, 2010;
The Gesneriad Society, 2022.

Actinomorfo: (en flores) simetria radial.

Adnado: unido en toda su longitud.

Anisocotilidad: con las hojas de la plantula (cotiledones) de diferente tamafio y/o forma.
Anisofila: que tiene hojas opuestas en el nudo, siendo desiguales en su tamafio o forma.
Antera: porcion del estambre que produce polen.

Anular: en forma de anillo.

Arrifionada: en forma de rifion.

Basal: en o cerca de la base.

Baya: fruto simple indehiscente con una o muchas semillas inmersas en pulpa carnosa.
Bilobulado: con dos I6bulos.

Bisexual: flor con androceo y gineceo.

Bractea: hoja modificada y especializada en la inflorescencia, en el pie o parcial del
pedunculo, pedicelo o flores.

Calcariforme: en forma de espolon.

Cépsula: fruto simple, seco, dehiscente, derivado de un ovario compuesto de dos 0 mas
carpelos.

Carnoso: con la consistencia de la carne.

Ciliado: con tricomas marginales (cilios).

Cima: inflorescencia definida de aspecto ancho y redondeado.

Cimoso: inflorescencia con cimas o con aspecto de una cima.

Connado: 6rganos parecidos, unidos integralmente para formar una sola estructura.
Connivente: cuando dos 6rganos o mas se llegan a unir superficialmente en el apice,
frecuentemente arqueados.

Coriacea: con la consistencia de cuero.

Dehiscencia longitudinal: dehiscente a lo largo de la antera o fruto.

Dehiscencia poricida: dehiscente por poros en la parte apical de antera.
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Dehiscente: que se abre, hablando de fruto o anteras.

Didinamo: con dos pares desiguales de estambres; generalmente un par mas corto que el
otro.

Eliptico: que tiene forma de elipse o parecido a ella.

Epifito: que se desarrolla en otra planta.

Estaminodio: vestigio estéril de un estambre.

Estigma: porcion apical del pistilo y que recibe el polen.

Estilo: parte superior prolongada del ovario que remata en uno o varios estigmas.

Estoldn: brote lateral, basal, con entrenudos largos que desarrolla raices para formar una
nueva planta en la punta.

Estomatomorfo: estigma con forma de boca, con el labio superior e inferior cortos.
Estipula: par de escamas, espinas, glandulas u otras estructuras en la base del peciolo (no
presentes en la familia Gesneriaceae).

Estriada: con rayas longitudinales.

Exerto: que sobrepasa a la corola.

Glabro: sin ningun tipo de indumento.

Herbaceo: con poco tejido lefioso, generalmente de baja estatura; también con color de
hierba (verde).

Hipocirtoide: corola con forma de bolsa ventral.

Hipocrateriforme: corola en forma de trompeta, con el tubo angosto y el limbo abierto.
Incluso: que no sobrepasa la corola.

Infero: ovario que esta unido con el tubo del céliz o hipanto, y que tiene el perianto o el
androceo insertos encima.

Infundibuliforme: en forma de embudo.

Isofila: con las hojas del mismo tamafio y forma.

Lanceolado: de base mas o menos amplia, redondeada y atenuada hacia el apice.
Lenticela: abertura, poro ovalado de la corteza correspondiente a un estoma, en la cual
permite el intercambio de gases que ocurre en el tallo.

Linear: prolongado y angosto, de margenes mas o menos paralelos.

Macula: (en 6rganos o partes de la planta) que posee mancha ().

Membranoso: delgado y translicido como una membrana.
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Nectario: érgano capaz de producir o secretar néctar.

Oblicuo: de forma asimétrica, los dos lados desiguales.

Oblongo: mas largo que ancho.

Pedicelo: soporte individual de una flor que forma parte de una inflorescencia.

Pedunculo: soporte principal de una inflorescencia entera o de una flor solitaria.
Pentalobulado: con cinco l6bulos en la corola.

Pentdmero: que consta de cinco piezas.

Perenne: que perdura mas de dos afios.

Placentacion parietal: sobre las suturas en la pared.

Protandrica: flores donde los estambres alcanzan la madurez y el polen estd completamente
formado antes que el estigma sea apto para recibirlo, porque el gineceo no ha llegado a su
perfeccion.

Pubescente: con pelos simples, delgados y rectos.

Racemoso: inflorescencia con racimos o el aspecto de un racimo.

Rizoma escamoso: tallo plagiotropo con catéfilas escamosas carnosas, con entrenudos muy
reducidos

Sacciforme: en forma de saco.

Semiinfero: ovario, siendo concrescente con el tdlamo mas o menos acopado, no esta
totalmente soldado a él, sino que en parte permanece libre de adherencia.

Sufrutice: plantas lefiosas en la base y herbacea en la zona superior.

Sapero: ovario que se situa por arriba del punto de insercion del perianto y androceo o que
esta libre del tubo floral que lleva encima al androceo y al perianto.

Trepador: planta de tallos largos herbaceos o lefiosos, que no se mantiene inhiesta, sino que
se apoya y sostiene en diferentes soportes.

Tricoma capitado: pelo con el apice globular.

Tubérculo: tallo engrosado subterraneo o aéreo, rico en sustancias de reserva.

Tubo floral: estructura de la flor de las gesneriaceas formado por la fusion de las bases de
caliz, corola y filamentos del androceo y que se continua sin ninguna distincion morfologica,
con el caliz. El tubo floral rodea la mitad inferior del ovario. Solo observando la inervacion
en cortes anatdmicamente es posible observar las estructuras que lo conforman y la diferencia

con el caliz.
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Unilocular: ovario con un solo compartimiento interno.

Ventricosa: inflada de un lado.

Verticilado: dispuesto en verticilios; tres 0 mas estructuras por nudo.
Zigomorfo: con simetria bilateral.

Zoofila: adaptado para ser polinizada por animales.
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ANEXO I

Listado floristico de la familia Gesneriaceae en el estado de Morelos

Plantas silvestres

1. Achimenes antirrhina (DC.) C.V.Morton

2.

3.

4.

Cuernavaca: E. Lyonnet 1096 (MEXU); E. Lyonnet 2440 (MEXU, US); J. Espinosa s/n
(US); A. Espejoy A. Flores 2644 (UAMIZ); A. Flores-Castorena 439 (HUMO, UAMIZ);
R. Diaz s/n (HUMO); J. Ceja et al. 60 (UAMIZ); A. Flores 99 (MEXU); C. Bistrain-
Mendoza et al. 3 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 5 (HUAP,
HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 6 (HUAP, MEXU); C. Bistrain-
Mendoza et al. 11 (HUAP, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 17 (HUAP, HUMO,
MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 18 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-
Mendoza et al. 22 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 23 (HUAP,
HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 47 (HUAP, HUMO, MEXU,
UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza y B. Aldama 50 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-
Mendoza et al. 76 (HUAP, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 81 (HUMO, MEXU);
C. Bistrain-Mendoza et al. 82 (HUMO, MEXU). Tepoztlan: C. Bistrain-Mendoza et al.
40 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 41 (HUAP, HUMO,
MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 45 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C.
Bistrain-Mendoza et al. 51 (HUAP, HUMO, MEXU); Pablo de Jesus et al. 51 (HUAP,
HUMO, MEXU).

Achimenes candida Lindl.

Cuernavaca: R. Cerros et al. 3148 (HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 4
(HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 7 (HUAP, HUMO, MEXU); C.
Bistrain-Mendoza y E. Rivera 34 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ).

Achimenes erecta (Lam.) H.P.Fuchs.

Tepoztlan: C. Bistrain-Mendoza et al. 39 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-
Mendoza y B. Aldama 75 (HUAP).

Achimenes fimbriata Rose ex C.VV.Morton
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5.

Cuernavaca: J. Rose y J. H. Painter 6935 (US); H. Moore Jr. y G. S. Bunting 8819
(MEXU). Temixco: R. Cerros et al. s/n (MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 78 (HUAP,
MEXU, UAMIZ). Tetecala: J. Vazquez 2604 (MEXU).

Achimenes glabrata (Zucc.) Fritsch

Cuernavaca: J. Vazquez 1812 (MEXU); E. Lyonnet 520900032 (MEXU); E. Lyonnet
550800028 (MEXU). Puente de Ixtla: R. Cerros et al. s/n (MEXU). Tepoztlan: F.
Miranda 3791 (MEXU); J. Vazquez 3862 (MEXU).

6. Achimenes grandiflora (Schiede) DC.

6.

Cuernavaca: J. Rose y J. S. Painter 11071 (US); E. Lyonnet 3031 (MEXU, US); E.
Lyonnet 530600019 (MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 14 (HUAP, HUMO, MEXU,
UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 37 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMI2Z); C. Bistrain-
Mendoza 42 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza 43 (HUAP, HUMO,
MEXU); C. Bistrain-Mendoza y J. M. Caspeta 72 (HUAP). Jiutepec: C. Bistrain-
Mendoza et al. 35 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 36
(HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza y J. M. Caspeta 72 (MEXU,
UAMIZ). Temixco: C. Bistrain-Mendoza et al. 30 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-
Mendoza et al. 31 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 32 (HUAP,
HUMO, MEXU). Puente de Ixtla: J. Flores s/n (MEXU); A. Bonfil 134 (UAMIZ); A.
Flores-Castorena 948 (HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 48
(HUAP, HUMO, MEXU). Tepoztlan: L. G. Galvan y D. Galaviz 634 (HUAP, MEXU);
E. Estrada 668 (MEXU). Tlaquiltenengo: J. Juérez et al. 270 (HUMO); R. Ramirez et al.
4978 (MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 16 (HUAP, MEXU). Tlayacapan: R. Cerros
69 (UAMIZ); R. Cerros 72 (UAMIZ); R. Hernandez-Céardenas et al. 55 (UAMIZ); R.
Hernandez-Cardenas et al. 88 (HUMO, UAMIZ). Xochitepec: E. Lyonnet 2656 (MEXU,
US); G. Atmar 23 (MEXU). Yautepec: A. Jackson 46 (MEXU); C. Lyons 106 (MEXU);
T. Hunt 91 (MEXU).

Achimenes heterophylla (Mart.) DC.

Cuernavaca: G. Pringle 6513 (CM, K, US); G. B. Hinton 17403 (K); G. B. Hinton
17403bis (CHAPA, MEXU, MICH, XAL); J. R. Bruff s/n (MEXU); E. Lyonnet 3321
(US); C. Bistrain-Mendoza et al. 8 (HUAP, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 9
(HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 10 (HUAP, HUMO,
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MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 13 (MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 19
(HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 20 (HUAP, HUMO, MEXU);, C.
Bistrain-Mendoza et al. 21 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 24
(HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 25 (HUAP, HUMO, MEXU,
UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 26 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza
et al. 27 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza y B. Aldama 70 (HUAP,
HUMO, MEXU, UAMI2Z); C. Bistrain-Mendoza y M. G. Maldonado-Borja 73 (HUAP,
MEXU, UAMIZ). Tepoztlan: E. Lyonnet 2533 (US); J. Vazquez 448 (MEXU); S. Block
565a (MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 44 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C.
Bistrain-Mendoza et al. 46 (HUAP, MEXU).

8. Achimenes patens Benth.
Amacuzac: H. Moore et al. 5021 (BM, GH, UC, US); H. Moore Jr. 8135 (MEXU); R.
Jaime 1 (HUMO, IEB, UAMIZ); C. Rowell Jr. 2085 (MEXU). Coatléan del Rio: J. Flores
79 (BM, GH, UC, US). Miacatlan: A. Espejo et al. 6113 (UAMIZ). Cuernavaca: J. Rose
y J. H. Painter 6852 (NY, US); E. Matuda 21589 (MEXU, US); E. Lyonnet 55080041
(MEXU); J. Vazquez 2555 (MEXU); H. E. Moore Jr. 8135bis (MEXU); C. Pringle 13827
(GH); Schiefer 60 (GH); C. Bistrain-Mendoza et al. 15 (HUAP, HUMO, MEXU,
UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 38 (HUAP, MEXU). Temixco: D. A. Duncan 18
(XAL); C. Bistrain-Mendoza et al. 28 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et
al. 29 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et al. 33 (HUAP,
HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza et al. 79 (HUAP, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-
Mendoza et al. 80 (HUAP). Xochitepec: E. Lyonnet 3088 (MEXU); H. Quiram 50
(MEXU); J. Dixon 24 (MEXU).

9. Achimenes skinneri Lindl.
Cuernavaca: J. Rose y J. H. Painter 6901 (US); J. Rose y J. H. Painter 6968 (GH, US);
Nagel 8098 (GH); C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 77 (HUAP, HUMO, MEXU,
UAMIZ).

10. Moussonia solitaria (C.V. Morton) Ram.-Roa
Cuernavaca: C. Pringle 7414 (GH, MICH, US); J. Vazquez 2575 (MEXU); B. Hinton
17082 (ENCB, IEB, MICH); C. Bistrain-Mendoza et al. 1 (HUAP, HUMO, MEXU); C.
Bistrain-Mendoza et al. 2 (HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza et
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al. 12 (HUAP, HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza y B. Aldama 49 (HUAP, MEXU);
C. Bistrain-Mendoza et al. 52 (HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza y B. Aldama 71
(HUAP, HUMO, MEXU, UAMIZ); C. Bistrain-Mendoza y M. G. Maldonado-Borja 74
(HUAP, MEXU, UAMIZ).

11. Smithiantha zebrina (Paxton) Kuntze
Cuernavaca: E. Lyonnet 550800024 (MEXU).

95



10.

11.

12.

Plantas ornamentales

Aeschynanthus longicaulis Wall. ex R.Br.

Jiutepec: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 69 (MEXU).

Aeschynanthus pulcher (Blume) G. Don

Jiutepec: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 68 (HUMO, MEXU).
Aeschynanthus radicans Jack

Cuautla: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 60 (MEXU).

Episcia cupreata (Hook.) Hanst.

Coatléan del Rio: B. Torres 205 (FCME, MEXU). Cuernavaca: C. Bistrain-Mendoza y R.
Cerros 63 (HUMO, MEXU); C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 64 (MEXU).
Episcia ‘Suomi’

Cuernavaca: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 62 (HUMO, MEXU).
Nematanthus australis Chautems

Cuautla: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 66 (HUMO, MEXU).
Nematanthus gregarius D.L. Denham

Cuautla: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 56 (HUMO, MEXU).
Nematanthus ‘Apres’

Cuautla: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 55 (HUMO, MEXU).
Nematanthus ‘Christmas Holly’

Cuernavaca: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 65 (HUMO, MEXU).
Saintpaulia sp.

Cuernavaca: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 52 (MEXU).

Sinningia speciosa (G-Lodd. ex Ker Gawl.) Hiern

Cuautla: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 67 (HUMO, MEXU). Cuernavaca: C. Bistrain-
Mendoza y R. Cerros 61 (HUMO, MEXU).

Streptocarpus ‘Good Hope’

Cuernavaca: C. Bistrain-Mendoza y R. Cerros 54 (MEXU).
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