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RESUMEN

Morelos tiene una gran riqueza de especies y entre ellas se encuentran las aves como uno de
los grupos mejor estudiados, con unas 424 especies. En este estudio se realiz6 el inventario
de las aves en el “El Bosque de los Hongos Azules”, ubicado en Santa Maria Ahuacatitlan,
Cuernavaca, Morelos y forma parte del Area Natural Protegida de Flora y Fauna Corredor
Bioldgico Chichinautzin. Se utilizé el método de conteo a traves de puntos; durante los
muestreos se sefialaron 15 puntos de conteo cada uno a distancias de 110 m con 25 m de
radio a lo largo del transecto ecoturistico propuesto por la Asociacién Civil, comuneros que
administran este bosque. Asimismo, se delimitaron ocho puntos de conteo, estos a una
distancia de 220 m con 25 m de radio, con la finalidad de comprobar si hay una mayor
independencia de datos. En total se identificaron 74 especies de aves, clasificadas en seis
ordenes y 23 familias. Las especies predominantes pertenecen a la familia de los Parulidae,
Tyrannidae, Turdidae y Picidae. En cuanto a su estatus de residencia, 42 son especies
residentes y 25 son especies migratorias; dos especies estdn dentro de la NOM-059-
SERMARNAT-2010 con las categorias de amenazada (A) y proteccion especial (Pr). En
cuanto a su gremio tréfico, 51 especies son insectivoras siendo la mayoria de las especies
registradas. Los analisis que se realizaron demuestran que “El Bosque de los Hongos Azules”
tiene un valor alto de diversidad de especies; siete especies presentan mayor abundancia;
entre esas especies se encuentra Basilinna leucotis. El indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H") fue de 4.02; se aplicaron dos métodos para determinar la facilidad de deteccion
de las especies, algunas de las especies con mayor facilidad de deteccidn que se encuentran
en el bosque de acuerdo con el método de Curva Rango-Abundancia son: Basilinna leucotis,
Myadestes occidentalis y Oreothlypis superciliosa, mientras que con el método de asociacion
de Olmstead-Tukey son: Myadestes occidentalis, Myiarchus tuberculifer y Basilinna
leucotis, siendo este ultimo el que registré mayor nimero especies con facilidad de deteccion;
el indice de Valor de Importancia (1V1), sefiala a Myadestes occidentalis como la especie con
el valor mas alto; con los estimadores de Bootstrap y Chao2, se calculo la riqueza esperada
de las especies de aves, con 92 especies estimadas por Chao2 siendo su eficiencia de 80.3%
y 84 especies por Bootstrap con una eficiencia de 87.7%. Por ultimo se entregd a la A.C La
propuesta de la guia de aves de “El Bosque de los Hongos Azules” como herramienta para

realizar aviturismo en el lugar, esto como parte del acuerdo de colaboracién firmado el 8 de
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Abril de 2019 por el Centro de Investigaciones Bioldgicas de la UAEM y la Asociacion Civil
“El Bosque de los Hongos Azules”.



1. INTRODUCCION

Las aves constituyen el grupo de vertebrados terrestres mas rico en especies por su rapida
radiacion y diversificacion, tanto evolutiva como geogréafica (Jetz, et al. 2014; Navarro-
Siguenza et al. 2014). Ademas, las aves proporcionan servicios ecosistémicos como: el
servicio de abastecimiento, el servicio de regulacion es uno de los servicios mas importantes
ya que algunas especies son polinizadoras, otras dispersoras de semillas mientras que unas
mas regulan las poblaciones naturales de organismos, como los insectos, también proveen
servicio de apoyo en forma de ciclado, mientras que en los servicios culturales las aves
proveen como fuentes de recreacion, inspiracion al arte y a la fotografia (Michel et al. 2020).

Las aves ademas son indicadoras de la calidad del ambiente (Ortega-Alvarez et al. 2012).

Navarro-Siguenza et al. (2014), sefialan que en el pais hay suficiente conocimiento sobre la
avifauna existente en México, donde se han registrado 1,105 especies de aves (BirdLife,
2021). Este valor ubica a México en el onceavo lugar por su riqueza de especies de aves, de
las cuales, un 70% son especies residentes (Berlanga, 2001), con un total de entre 194 y 212
son especies endémicas de México (Navarro-Siguenza et al. 2014). Se dice que para México
mas de una tercera parte de la riqueza avifaunistica tiene habitos migratorios y alberga mas
especies migratorias que en cualquier otro pais de América Latina (Berlanga, 2001; Berlanga
y Rodriguez, 2010).

Las aves se clasifican en 38 a 40 6rdenes de los cuales 26 érdenes se encuentran en México,
repartidas en 95 familias, 493 géneros y 1,105 especies (Navarro-Siglenza, et al. 2014). En
el estado de Morelos se han registrado 412 especies de aves nativas y 12 no nativas (Urbina-
Torres, 2016b). Y para el caso de las aves que habitan en los encinares del estado, se estima
una riqueza de 101 especies de aves de las cuales 77 son residentes y 24 migratorias (Gavifio,
2015).

México se caracteriza por una gran proporcion territorial de bosques templados, como son
los bosques de encino. Ademas, este tipo de vegetacion conforma el habitat de muchas
especies tanto vegetales como animales, siendo uno de los habitats mas amenazados por la
creciente demanda de los recursos naturales (Almazéan-Nufiez et al. 2009), en el estado de
Morelos el bosque de encino, asi como los otros tipos de vegetacion, estan sometidos a una

fuerte presién por la actividad humana que fomenta a su degradacién (CONABIO y UAEM,
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2004), por lo que es necesario preservarlos a través del establecimiento de las Areas
Naturales Protegidas (ANP) y llevando un control de la diversidad de estos bosques, por este
motivo, los comuneros del poblado de Santa Maria Ahuacatitlan en Cuernavaca, Morelos,
propusieron proteger una porcién de su bosque y asi desarrollaron la asociacién civil (A.C)
denominada “El Bosque de los Hongos Azules” (BHA) como un proyecto ecoturistico

(Hernandez, 2016).

Aunque “El Bosque de los Hongos Azules” estd dentro del poligono del é4rea natural
protegida de flora y fauna Corredor Biol6gico Chichinautzin, no existe un estudio puntual de
la diversidad avifaunistica del lugar, es por ello que se realizé el inventario de las aves que
ahi habitan y asi generar informacion util para la inclusién del aviturismo dentro de las

actividades ecoturisticas que la A.C realiza dentro de “El Bosque de los Hongos Azules”.



JUSTIFICACION

En la localidad de estudio, los habitantes han organizado y establecido un parque ecoturistico
con la finalidad de coadyuvar a proteger el bosque de encino a través de actividades
ecoturisticas. Los comuneros a cargo de la A.C “El Bosque de los Hongos Azules” en
conjunto con el Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Universidad Autdnoma del Estado
de Morelos firmaron un acuerdo de colaboracion para realizar diferentes estudios dentro del
proyecto “Diversidad Biologica del Bosque de los Hongos Azules”. El presente trabajo,
enmarcado dentro de este convenio, elaboré el inventario de las aves presentes en el area a
lo largo de un afio para detectar a las especies migratorias y residentes. Y cuya informacion
obtenida (identificacion visual, auditiva y la estimacion de la abundancia relativa de las
especies), se pondra a disposicion de la A.C para la elaboracion de una guia de aves de “El
Bosque de los Hongos Azules”. Con el objetivo de cumplir con el acuerdo de colaboracion
y de esta manera la A.C cuente con una herramienta mas para las actividades ecoturisticas,

como el aviturismo, enriqueciendo y fortaleciendo la educacién ambiental a sus visitantes.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Realizar el inventario del ensamble avifaunistico en “El Bosque de los Hongos

Azules” y elaborar una propuesta avituristica adecuada a la localidad.

2.2 Objetivos particulares

e Estimar la riqueza, abundancia relativa y el indice de valor de importancia de las
especies de aves.
e Categorizar a las especies por su estatus de residencia, endemicidad, categoria de

riesgo, gremio tréfico y facilidad de deteccion.

e Capacitar a traves de la investigacion a los responsables de la A.C. en la observacion

de aves.

® Proponer a la A.C. la elaboracion de la guia de aves de “El Bosque de los Hongos

Azules”.
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MARCO TEORICO
Aves

Las aves son vertebrados terrestres caracterizadas por sus adaptaciones al vuelo, como su
esqueleto neumatizado y la evolucién de sus extremidades anteriores en alas; su cuerpo esta
cubierto por plumas y los tarsos de sus patas poseen escamas; su respiracion es a través de
los pulmones provistos de sacos aéreos; las aves carecen de dientes, los cuales reemplazan
con un pico corneo adaptado a los diferentes habitos alimenticios de cada especie; son
endotérmicas y poseen un intenso metabolismo que los hace alimentarse continuamente,
transformando rapidamente su alimento con su eficiente sistema digestivo; las aves, ademas,

pueden vivir en casi cualquier habitat disponible en la tierra (Hickman, 2009).

Aves de México

Hay unas 10,404 especies de aves en el mundo (Urbina-Torres, F., 2020), de éstas un total
de 1,105 habitan en México que corresponde cerca del 11% del total mundial (BirdLife,
2021; Navarro-Sigiienza et al. 2014). Ubicando al pais en el onceavo lugar por su riqueza
avifaunistica entre los paises megadiversos del mundo; en México existen 26 ordenes, 95

familias y 493 géneros de aves (Navarro-Sigienza et al. 2014).

Aves migratorias de México

Del total de aves que habitan en México, aproximadamente la tercera parte de las especies
registradas realizan alguna actividad migratoria durante alguna época del afio. Esto hace que
México tenga mas especies migratorias que cualquier otro pais de América Latina (Berlanga,
2001; Berlanga y Rodriguez, 2010; Navarro-Sigiienza et al. 2014); Considerando variables
como la estacionalidad y tiempo de permanencia, Berlanga y Rodriguez (2010), clasifican a
las aves migratorias como: migratorias de invierno y de verano, especies transelntes o de

paso y especies migratorias con poblaciones residentes.

Aves de Morelos

Urbina-Torres (2016b) sefiala que el primer inventario y listado de aves para el estado de
Morelos fue hecho en 1937 por Martin del Campo, registrando 95 especies para el Estado de

Morelos. En el afio 2015 Gavifio, sefiala que el nimero de especies para el estado de Morelos
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es superior a 400, mientras que Urbina-Torres (2016b) afirma que hay 424 especies, con 19
ordenes de aves, comprendidas en 60 familias y 227 géneros (Urbina-Torres, 2005). Siendo
el 62.9% de aves residentes, 28.4% migratorias de invierno, 1.8% migratorias de verano y
6.9% son aves transelntes; también se ha registrado que el 36.2% de aves se encuentran en
alguna categoria de riesgo de la NOM 059 SEMARNAT 2010 como son el Bubo virginianus
0 el Geothlypis tolmiei (Urbina-Torres, 2016a).

Aves de Encinares de Morelos

Para México los tipos de vegetacion mas ricos en especies de aves corresponden a los bosques
tropicales caducifolios y bosques de encino (Urbina-Torres, 2005). Los encinares abarcan
cerca del 16 % de cobertura vegetal del pais y en €l habitan una gran variedad de aves
(Ramirez- Bastida et al. 2015). Gavifio (2015), sefiala la presencia de 101 especies de aves
para los bosques de encino del Estado de Morelos, de las cuales 77 son residentes y 24

migratorias.
Corredor Biolédgico Chichinautzin

El Corredor Bioldgico Chichinautzin fue decretado el 30 de noviembre de 1988 como Area
Natural Protegida de Flora 'y Fauna, e incluye a los parques nacionales Lagunas de Zempoala
y El Tepozteco. La superficie total del Corredor Bioldgico Chichinautzin es de 65,658 ha.
Esté ubicado en la zona noroeste del Estado de Morelos; en su territorio se encuentran los
municipios morelenses de Cuernavaca, Huitzilac, Jiutepec, Tepoztlan, Tlalnepantla,
Totolapan, Tlayacapan, Yautepec y parte del sur de la alcaldia de Tlalpan, Ciudad de México
(CONANP-FMCN, 2010).

Biodiversidad del Corredor Biolégico Chichinautzin

El Corredor Bioldgico posee una gran diversidad de ecosistemas, siendo una de las fuentes
mas valiosas de productos naturales (Bonilla, 2010). En él se tienen registradas unas 1,348
especies de insectos y arafas, 785 especies plantas, 325 especies de hongos, 237 especies de

aves, 43 especies de reptiles, 10 especies de anfibios y 5 especies de peces (CONANP, 2016).
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Aves del Corredor Bioldgico Chichinautzin

Como se indicé en la seccidn anterior, hay 237 especies de aves dentro del area natural
protegida de flora y fauna Corredor Biol6gico Chichinautzin, incluidas en 41 familias y en
cuanto a endemismo, 36 son especies endémicas a México, una de ellas considerada como
especie en peligro de extincion (Gorridon Serrano, Xenospiza baileyi) y cuatro dentro del
estatus de protegidas segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, como la gallina de monte
Dendrortyx macroura (CONANP, 2016).

Inventarios bioldgicos

Los inventarios biologicos son la forma mas directa de registrar la biodiversidad de un lugar.
Un inventario consiste en el reconocimiento, ordenamiento, catalogacion, cuantificacion y
mapeo de entidades naturales como genes, individuos, especies, poblaciones, comunidades,
ecosistemas o paisajes (Villarreal et al. 2004). Las aves poseen una serie de caracteristicas
que las hacen ideales para inventariar gran parte de la comunidad con un buen grado de

certezay asi caracterizar los ecosistemas y los habitats en que residen (Villarreal et al. 2004).

Importancia de los inventarios ornitologicos

La informacién recopilada en los inventarios ornitoldgicos apoya el desarrollo de actividades
prioritarias para la conservacion, proteccién y mantenimiento de un area de estudio
determinada (Andino y Galan, 2011), ya que facilitan la deteccidn de aquellos factores que
amenazan la conservacion de las especies y aportan informacion valiosa para la comprension
de la relacién que existe entre los seres vivos y su ambiente; estos estudios pueden generar
informacion relacionada con la diversidad de las comunidades de aves en sistemas
productivos sustentables (Ortega-Alvarez et al. 2012) como el ecoturismo mediante la

participacion activa de la comunidad.

Ecoturismo

La palabra “Ecoturismo” fue acufiada en 1983 por el observador de aves mexicano Héctor
Ceballos-Lascurain (Cantd et al. 2011). EI ecoturismo consiste en visitar, de manera

responsable, las areas naturales para disfrutar de la Naturaleza, ayudando asi mismo a la
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conservacion del ambiente y a mejorar el bienestar de las comunidades locales al mismo
tiempo generando ingresos y crear conciencia con la sociedad (Godwin, 1995); los ecoturistas
consideran observar a la vida silvestre como la actividad mas importante en sus viajes,
seguida por la visita a zonas silvestres. Cantu et al. (2011), sefialan que de las personas que
realizan observacion de vida silvestre en general, el 87% son observadores de aves, los cuales

conforman el principal grupo de ecoturistas.

Aviturismo

El aviturismo es una actividad ecoturistica enfocada a la observacion de aves, esta actividad
depende de la experiencia del observador, ya que de esta sera el interés del observador; los
atractivos pueden ser desde especies endémicas, raras (que tienen pocos registros), hasta aves
dificiles de ver o aves de colores atractivos (Andino y Galan, 2011). Ademas de que el
aviturismo puede ayudar al crecimiento de la economia de la comunidad tanto como el del
area natural protegida, siendo importante un financiamiento para la conservacion del habitat
de las aves (Steven, 2014).

Monitores comunitarios

Los programas de monitoreo de biodiversidad son esenciales para poder comprender y
mitigar los efectos de cambio al mismo tiempo que brindan ayuda y divulgacion siendo el
grupo de las aves de los més faciles de monitorear. Algunos de los programas de monitoreo
de aves son los que comprenden las redes de niebla y anillamiento, estas técnicas utilizan el
modelo de captura- recaptura para poder estimar a la poblacion (Sekercioglu, 2011). Ortega-
Alvarez, et al. (2012), sefialan que la participacion de la gente que vive cercana a la zona
donde se realiza un inventario es de suma importancia, ya que la comunidad tiene contacto
continuo con su entorno y las aves que en este habitan; por ello, conocen detalladamente el
area y estan encargados directamente del aprovechamiento y la conservacion de sus recursos
naturales (Ralph et al. 1996).
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Gremios Troéficos

Un gremio se define como un grupo de especies que explotan el mismo recurso natural de
forma similar. EI término gremio se propuso y se definio en 1967 por Rott; la identificacion
de los gremios ha sido de mucha importancia para poder comprender los procesos y la
organizacién de las comunidades (Gonzélez- Salazar et al. 2014).

De las muchas clasificaciones de gremios en la comunidad de aves se encuentran los gremios
tréficos (Hernandez-Bafios, 1990), para la clasificacion de los gremios troficos se toman en
cuenta tres criterios: 1) la dieta principal, 2) el sustrato de forrajeo y 3) el periodo de actividad
de cada especie (Gonzalez- Salazar et al. 2014), en la comunidad de aves, los gremios tréficos

se clasifican en seis categorias (Gavifio 2015).

e Carnivoros: Se alimentan de vertebrados e invertebrados.

Insectivoros: Se alimentan de insectos y otros artrépodos.

e Nectarivoros: Se alimentan de néctar y ocasionalmente de artropodos.
e Granivoros: Se alimentan de semillas y ocasionalmente de insectos.

e Omnivoros: Consumen semillas, frutos, artropodos y vertebrados.

e Frugivoros: Se alimentan de frutos.
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3. AREA DE ESTUDIO

El Parque Ecoturistico “El Bosque de los Hongos Azules” (Figura 1), es administrado desde
el afio 2011 por un grupo de comuneros con fines de conservacion y ecoturismo, este se
encuentra en el paraje denominado “El Cajetito” perteneciente al poblado de Santa Maria
Ahuacatitlan, Cuernavaca, Morelos. Colindando con las colonias Ampliacion Chamilpa,
Joyas de Cortés, Independenciay la Mojonera. El Parque esta dentro los linderos del poligono

del area natural protegida de flora y fauna Corredor Biol6gico Chichinautzin con direccion

al suroeste.

Figura 1. Entrada al “Bosque de los Hongos Azules”
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Figura 2. Parque Ecoturistico dentro del paraje “El Cajetito”.

“El bosque de los hongos Azules”, cubre una superficie de aproximadamente 51,500 m?y se
encuentra localizado dentro de las siguientes coordenadas: 18°59°01°’N y 99°16°14” O, a
una altitud de 2,043 msnm (Figura 2), el tipo de clima es semicalido subhimedo con una
temperatura media anual de 18 y 22°C, con indices de precipitacién media anual entre 1,000
a 1,200 mm; presenta caracteristicas de bosque de encino y de bosque mesofilo de montafia,
ya que la vegetacion abundante del BHA son las especies Quercus laurina, Quercus rugosa
y Quercus magnoliifolia. El tipo de suelo es andosol. Ademaés, en la zona cruza un cauce de
agua proveniente del manantial EI Tepeite, mismo que abastece a la comunidad de Santa
Maria Ahuacatitlan (Puebla, 2020).
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4. METODOLOGIA

4.1 Muestreo de aves

Para la observacion de las aves se utilizaron binoculares Bushnell 8x42 y 10x42; La
identificacion de las aves se realizo con las guias para aves de Howell y Webb (1995),
Kaufman (2005) y Van Perlo (2006); ademas de la aplicacion Merlin (Cornell Lab
Ornithology, 2021), otros registros se hicieron con el uso de una camara fotogréafica tipo
réflex (Nikon D3300) y una grabadora digital (Tascam DR-22WL) para capturar fotos y
audios de las especies que no se pudieron identificar en el momento y asi posteriormente

revisar las fotos y los audios para realizar la identificacion de las especies.
4.2 Conteo de aves

Se utiliz6 el método de conteo a través de puntos (Ralph et al. 1996), para estimar la
abundancia relativa de las especies durante el periodo de un afio desde el inicio del estudio.
Este método se consider6 el mas adecuado debido a su eficiencia en todo tipo de terrenos y
habitats. Se ubicaron 15 puntos de conteo a distancias minimas de 110 m a lo largo del
recorrido ecoturistico propuesto por los comuneros; asi mismo se realiz6 el conteo con ocho
puntos, estos sefialados a distancias de 220 m para evitar contar en mas de una ocasion a un
mismo individuo, cada punto de conteo se delimité con un radio de 25 my durante 10 minutos

se anotaron las aves vistas y escuchadas.

Los registros de las especies se clasificaron por su taxonomia, estatus de residencia,
endemismo, categoria de riesgo y tipo de gremio trofico; estas clasificaciones se utilizaran
para la guia, con eso los visitantes podran conocer a las aves que se pueden encontrar dentro

del bosque.
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4.3 Residencia

Para el estatus de residencia de las aves registradas en el parque se consideran las siguientes
categorias (Howell y Web, 1995):

e Residentes (R): Especies de aves que son halladas en la misma region a lo largo del

afo.

e Migratorias de invierno (MI): Especies de aves que no se reproducen en el area 'y

pasan el invierno al norte del continente de México.

e Migratorias de verano (MV): Especies que se reproducen en México y pasan el

invierno en el Sur.

e Transeuntes o de paso (T): Especies que se reproducen al norte de México y migran

atravesando la region.

e Migratorias con poblaciones residentes (MPR): Estas son especies migratorias

pero que también puede a ver en México.

e Accidental (A): Especies cuya presencia en el area ha sido inesperada.

4.4 Endemismo

Las especies endémicas son incluidas en alguna de las tres categorias sefialadas a

continuacién (Gonzalez-Garcia y Gdmez de Silva, 2003).

e Endémicas: Aquellas que viven dentro de los limites politicos de una entidad politica

territorial.

e Cuasiendémicas: Aquellas Especies que se distribuyen principalmente en México y
su area de distribucidn suele extenderse mas alla de las fronteras politicas de México
(< 35,000 km?).

e Semiendémicas: Especies que son endémicas a un pais o una region durante una

época del afo.
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4.5 Estatus de conservacion

El estatus de conservacion se identific a partir de aquellas especies que encuentran en alguna
de las categorias de riesgo definidas en la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT, 2010), clasificadas como:

e Especies sujetas a proteccion especial (Pr)
e Amenazadas (A)
e Peligro de extincion (PE)

e Probablemente extintas en el medio silvestre (E)
Y en la Lista Roja de especies amenazadas (IUCN, 2020) clasificadas como:

e Especies en preocupacion menor (PM)
e Amenazadas (A)

e Vulnerables (V)

e Peligro de extincion (PE)

e Peligro critico (PC)

e Extintas en estado silvestre (ES)

e Extintas (E)

4.6 Gremios troficos

Para determinar el gremio trofico al que pertenece cada especie de ave, se considero lo
reportado por diversos autores para cada una de las especies y por la observacion, en algunos
casos de su actividad de forrajeo.

Los gremios troficos considerados son los siguientes (Gavifio, 2015 y Hernandez-Bafios
1990):

e Insectivoros
e Nectarivoros
e Granivoros
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e Omnivoros

e Frugivoros

4.7 Riqueza y abundancia

La riqueza se determin6 con el nimero de especies en el area de estudio y para calcular la
abundancia relativa, que es la proporcién que ocupa cada especie observada dentro del area,
se dividio la abundancia absoluta, es decir el nimero de individuos de una especie presente,
entre la abundancia total, que es el nimero total de individuos de todas las especies

registradas dentro del area, todo multiplicado por 100.

) ] Abundancia absoluta
Abundancia relativa = - x 100
Abundancia total

4.7.1 indice de diversidad de Shannon-Wiener

Para este estudio, la riqueza y abundancia del area se estimaron a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H*) (Moreno, 2001) donde el indice relaciona el nimero de
especies con la proporcion de individuos que pertenecen a cada una de las especies presentes
en la muestra (Campo y Duval, 2014).

H =-Yp;Inp;

4.7.2 Facilidad de deteccion

Al realizar el muestreo se puede observar que hay especies con cierta probabilidad de ser
detectadas, es decir, descubrir al menos un individuo de una especie con alta probabilidad de
observacion donde se entiende como especie detectable a aquella especie que esta presente
en un area de estudio con una alta probabilidad de ser observada, (Jiménez, 2013). La

facilidad de deteccion en el BHA se midio para agregar a estas especies a propuesta de la
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Guia de aves, con la finalidad de que los visitantes tengan la probabilidad de observar y

escuchar a algunas de las especies presentes del BHA.

Se emplearon dos métodos para determinar la facilidad de deteccion de las especies de aves
que se encuentran en “El Bosque de los Hongos Azules” (el método de Curva Rango-

Abundancia y la Prueba de asociacion de Olmstead-Tukey).

4.7.2.1 Método Curva Rango-Abundancia

Con este método se pueden observar cuales especies de aves son las mas abundantes, las mas
raras y la diferencia de abundancia entre las especies por cada punto de muestreo marcado
en el transecto del bosque; ademas se realiz6 una base de datos ordenando a las especies
jerdrquicamente por punto de muestreo, se clasificaron jerdrquicamente de (mayor- menor
abundancia) y con ello se obtienen la abundancia por rango (escala logaritmica) (Barrientos,

2016), se utilizo el Software GraphPad para determinar este analisis.

4.7.2.2 Prueba de asociacidén de Olmstead-Tukey

El segundo método la Prueba de asociacion de Olmstead-Tukey, esta se obtiene a partir del
logaritmo de la abundancia de las especies presentes y sus frecuencias de aparicién (Jiménez,
2013), esta prueba nos permite clasificar a las especies representadas en cuatro cuadrantes

como especies dominantes, constantes, ocasionales y raras (Figura 3) (Solano, 2017).

Las especies dominantes, son aquellas que presentan mayor abundancia y frecuencia,
ubicadas en el cuadrante I; Las especies constantes presentan mayor abundancia y poca
frecuencia, ubicadas en el cuadrante 1V; Las ocasionales son poco abundantes y frecuentes,
ubicadas en el cuadrante Il y las especies raras presentan poca abundancia y poca frecuencia,
ubicadas en el cuadrante 111 (Desales-Lara et al. 2013), para esta prueba se utilizé el Software

Statistics.
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Cuadrante IV Cuadrante I

Constantes Dominantes
Cuadrante IT Cuadrante III
Raras Ocasionales

Figura 3. Ejemplo del grafico de la Prueba de Asociacion de Olmstead-Tukey: Cuadrante
I- especies dominantes, Cuadrante IV- especies constantes, Cuadrante Il- especies

ocasionales y Cuadrante I11- especies raras (Desales-Lara et al. 2013).

4.7.3 Indice de Valor de Importancia (V1)

El indice de valor de importancia, nos indica cuales de las especies presentes en un area de
estudio aportan en el carécter y estructura de un ecosistema. (Campo y Duval, 2014). Este

valor se obtiene calculando:

IVI = Frecuencia relativa + Densidad relativa + Dominancia relativa
Donde:

) ) Frecuencia de la sp
Frecuencia relativa = - x 100
Frecuencia de todas las spp

] ] Num. de individuos de la especie
Densidad relativa = — x 100
Num. total de individuos

) ) ) Dominancia de la sp
Dominancia relativa = - - x 100
Dominancia de todas las spp
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4.7.4 Riqueza esperada

Para determinar los pardmetros estadisticos: Se graficO una curva de acumulacion de
especies, nos permitid calcular la riqueza de especies que se esperarian encontrar dentro de
“El Bosque de los Hongos Azules”, utilizando los modelos de estimacion de especies Chao?2
y Bootstrap en el software de EstimateS (Colwell 2013), con base en los datos obtenidos de
los estimadores de especies Chao2 y Bootstrap, se evalué la eficiencia del muestreo en el

area de estudio se dividieron los datos observados, entre los indices, multiplicados por 100.

4.8 Propuesta avituristica de “El Bosque de los Hongos Azules”

Con los registros de aves obtenidos durante las salidas de campo se propondra a la A.C,
realizar una guia de las especies de aves que se encuentran dentro de “El Bosque de los
Hongos Azules”. Y cuya guia deberd incluir el nombre comun y cientifico de la especie, una
breve descripcion del ave y su estatus taxondmico, este con la finalidad de facilitar la
identificacidn de las especies a sus visitantes e involucrar a los comuneros con actividades
ecoturisticas enfocadas en la observacion de aves, diversificando asi la oferta a los visitantes

de “El Bosque de los Hongos Azules” para realizar aviturismo.
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5. RESULTADOS
5.1 Riqueza de especies

A través de los muestreos realizados en “El Bosque de los Hongos Azules” se obtuvo el
listado de la riqueza de aves presentes en dicho lugar, clasificadas de acuerdo con la

nomenclatura taxonémica de American Ornithological Society (Chesser et al. 2020).

El total de especies registradas de aves para “El Bosque de los Hongos Azules” fue de 74
(Anexo I), las cuales se distribuyen en seis 6rdenes y en 23 familias de aves. (Cuadro 1). Las

familias con mayor nimero de especie registradas fueron Parulidae (18), Tyrannidae (11),

Turdidae (7) y Picidae (6).

Cuadro 1. Namero de especies de aves observadas en “El Bosque de los Hongos Azules".
Por drdenes y familias de aves registradas.

Ordenes Familias Es:e(zies Ordenes Familias Es:e‘:ies
Galliformes Cracidae 1 Passeriformes Polioptilidae 1
Galliformes Odontophoridae | 1 Passeriformes Regulidae 1
Strigiformes Strigidae 2 Passeriformes | Vireonidae 3
Apodiformes Trochilidae 5 Passeriformes Turdidae 7
Trogoniformes | Trogonidae 1 Passeriformes Ptilogonatidae 1
Piciformes Picidae 6 Passeriformes  Parulidae 18
Passeriformes | Furnariidae 2 Passeriformes Peucedramidae 1
Passeriformes | Tyrannidae 11 Passeriformes Paserellidae 1
Passeriformes = Aegithalidae 1 Passeriformes Fringillidae 1
Passeriformes | Sittidae 1 Passeriformes Cardinalidae 4
Passeriformes  Certhiidae 1 Passeriformes  Icteridae 1
Passeriformes | Troglodytidae 3
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5.2 Tipo de residencia

Se registraron 42 especies de aves residentes observadas a lo largo de todo el afio, dos
especies migratorias de verano, 23 especies migratorias de invierno y dos especies

transelntes (Figura 4, Anexo I).

5.3 Endemismo

Para la localidad se registraron siete especies endémicas: Ortalis poliocephala, Melanerpes
chrysogenys, Pheugopedius felix, Catharus occidentalis, Turdus rufopalliatus, Geothlypis
nelsoni y Cardellina rubra. Tres especies semiendémicas: Leiothlypis virginiae, Cardellina
rubrifrons e Icterus bullockii y solo una especie cuasiendémica Ptilogonys cinereus (Figura
4, Anexo ).

TIPO DE RESIDENCIA
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Figura 4. Endemismo (con sus subtipos): Endémicas (E), Cuasiendémicas (CE),
Semiendémicas (SE), Residentes (R), Migratorias de Invierno (Ml), Migratorias de Verano
(MV) y Transeuntes (T).
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5.4 Estatus de conservacion

De las 74 especies registradas en este estudio (Anexo I), se hallaron solo dos especies que se
encuentran dentro del estatus de conservacion, la primera especie es Dendrortyx macroura
especie amenazada (A) de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y Myadestes
occidentalis, que se encuentra clasificado como Proteccion Especial (Pr) también de acuerdo

con la norma antes citada.

5.5 Gremios Troficos

Los gremios tréficos se establecen considerando lo sefialado por Gavifio (2015) y Hernandez-

Bafios (1990). El listado de aves observadas y su gremio tréfico se muestran en el Anexo I.

La mayoria de las especies registradas pertenecen al gremio de las Insectivoras (1), con un
total de 51 especies, nueve especies de aves que son Insectivoras - Frugivoras (I-F), cinco
especies Omnivoras (O), cinco especies Nectarivoras- Insectivoras (N-I), dos especies
carnivoras (C), una especie frugivora (F) y una especie Granivora (G), dando un total asi de

las 74 especies registradas dentro de “El Bosque de los Hongos Azules” (Figura 5, Anexo ).
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GREMIO TROFICO

M Insectivoros B Insectivoros-Frugivoros B Omnivoros

B Carnivoros

Nectarivoros-Insectivoros B Frugivoros

B Granivoros

Figura 5. Registro de aves de “El Bosque de los Hongos Azules” catalogados por gremio
trofico.

5.6 Analisis de datos

5.6.1 Abundancia

De las 74 especies de aves registradas dentro del bosque, siete especies registraron mayor
abundancia: Basilinna leucotis, Melanerpes formicivorus, Contopus pertinax, Empidonax
occidentalis, Myiarchus tuberculifer, Myadestes occidentalis y Oreothlypis superciliosa,
(Cuadro 2, Anexo Il1) la mayoria de estas especies estuvieron presentes durante todos los

muestreos realizados.

Cuadro 2. Especies de aves con mayor Abundancia absoluta y relativa en “El Bosque de los

Hongos Azules”.

Especie N. comun Abundancia Absoluta | Abundancia Relativa
Basilinna leucotis Zafiro Orejas Blancas 9 4.2654
Melanerpes formicivorus | Carpintero Bellotero 7 3.3175
Contopus pertinax Papamoscas José y Maria 9 4.2654
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Especie N. comun Abundancia Absoluta | Abundancia Relativa

Empidonax occidentalis Papamoscas Amarillo 9 4.2654
Barranquefio

Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste 9 4.2654

Myadestes occidentalis Clarin Jilguero 9 4.2654

Oreothlypis superciliosa Chipe Cejas Blancas 8 3.7914

5.6.2 Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’)

El valor del indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") para el area de estudio fue de 4.02
(Cuadro 3).

Cuadro 3. indice de diversidad de Shannon- Wiener (H"): valores de (H") para cada uno de
los 9 muestreos, realizado con el programa EstimateS.

Muestreos Shannon-Wiener (H’)

3.1
3.49
3.67
3.79
3.86
3.92
3.95
3.99
4.02

O oo N LN WNR

5.6.3 Facilidad de deteccion

Del inventario de aves que se realiz6 en “El Bosque de los Hongos Azules” también se hizo
la clasificacion para obtener la facilidad de deteccion que tienen las especies registradas en

esta zona.
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5.6.3.1 Método Curva Rango-Abundancia

Con el método de Curva Rango-Abundancia, se determinaron las principales especies que
tienen mayor abundancia. En los 15 puntos de conteo marcados a una distancia de 110 m con
25 m de radio localizados en el transecto de nuestra area de estudio. Las especies que tienen
mayor abundancia en estos puntos de conteo son: Basilinna leucotis, Myadestes occidentalis,
Oreothlypis superciliosa, Myiarchus tuberculifer, Contopus pertinax (Figura 6ay 6b) y en
especies rara se pueden encontrar a Icterus bullockii, Pheucticus melanocephalus, Euphonia

elegantissima.

Mientras que los ocho puntos de conteo sefialados a distancias de 220 m con 25 m de radio
marcados en el transecto del bosque, que serian los puntos: 1,3,5,7,9,11,13 y 15
respectivamente (Figura 6a y 6b) las especies mas abundantes son: Basilinna leucotis,

Piranga ludoviciana, Oreothlypis superciliosa y Myiarchus tuberculifer.

5.6.3.2 Prueba de asociacion de Olmstead-Tukey

En la prueba de Olmstead-Tukey, se observé que, en el cuadrante |, se encuentran las especies
con mayor dominancia, es decir, con mayor abundancia y frecuencia, en este cuadrante se
encuentran los grupos cuatro, cinco y seis, y se pueden observar especies como: Myadestes
occidentalis, Myiarchus tuberculifer, Basilinna leucotis, Oreothlypis superciliosa,
Empidonax occidentalis, Contopus pertinax y Melanerpes formicivorus; en el cuadrante 11,
no se registrd ni una especie como ocasional; en el cuadrante 111 se registro el grupo uno y
en él se encuentran especies raras como: Xiphorhynchus flavigaster, Psaltriparus minimus y
Pheugopedius felix, en el cuadrante IV, se encuentran las especies que se consideran
constantes y en él se marcd el grupo dos y tres, en este cuadrante se pueden encontrar especies
como: Melanerpes chrysogenys, Dryobates scalaris, Ciccaba virgata y Eugenes fulgens
(Figura 7).
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Figura 7. Grafica de la Prueba de Asociacion de Olmstead-Tukey: Cuadrante I- especies
dominantes, Cuadrante IV- especies constantes, Cuadrante 11- especies ocasionales y
Cuadrante I11- especies raras.

5.6.4 Indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia especifica cuales de las especies presentes dentro del area,
aportan en el carécter y estructura de un ecosistema (Campo y Duval, 2014), este valor se
obtiene por medio de la sumatoria de la frecuencia relativa, la abundancia relativa, y la

dominancia relativa.

Dentro de los andlisis realizados se determinaron seis especies de aves que tienen mayor
indice de Valor de Importancia dentro del ecosistema: Myadestes occidentalis, fue la que
presentd el valor més alto para este analisis con 5.0%, seguida por Myiarchus tuberculifer
con 4.9%, Basilinna leucotis con 3.9%, Oreothlypis superciliosa con 3.7%, Empidonax

occidentalis 3.3% y Contopus pertinax con 3.1% (Anexo V).
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5.6.5 Riqueza esperada

Este método nos permitio estimar la riqueza de aves potenciales dentro de “El bosque de los

Hongos Azules” (Figura 8).
» Chao2 estima unas 92 especies potenciales.
» Bootstrap considera unas 84 especies de aves.

La eficiencia de nuestro muestreo fue de 80.3% para Chao2 mientras que para Bootstrap fue
de 87.7%.

CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES
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20
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Figura 8. Curva de acumulacion de especies. Datos observados y estimados con Chao2 y
Bootstrap.
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5.7 Propuesta Avituristica de “El Bosque de los Hongos Azules”

De las visitas y los muestreos que se realizaron en “El Bosque de los Hongos Azules” se
obtuvo el primer listado de las especies de aves presentes en la localidad, esta informacion
serd proporcionada a los integrantes de la Asociacion Civil “Bosque de los Hongos Azules”
para el disefio y elaboracion de la guia de las aves que se encuentran dentro del bosque, con
las siguientes caracteristicas: el estatus taxondmico, es decir, el nombre comin tanto como
el nombre cientifico de la especie, una breve descripcion y datos del ave como su
estacionalidad, gremio tréfico, estatus de conservacion, facilidad en que se puede encontrar
alguna especie de ave y la ilustracidn para poder identificar con mayor facilidad a la especie
(Figura 9); todo ello con la finalidad de identificar la diversidad de aves presentes en la zona
y brindar un conocimiento nuevo a los visitantes, de esta manera la asociacion civil sustentara
sus actividades ecoturisticas, como la observacion de aves (aviturismo), con informacion

cientifica validada que mostraran a sus visitantes.
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Figura 9. Propuesta de la guia de aves de “El Bosque de los Hongos Azules”.




DISCUSION

El presente trabajo es el primer inventario de aves realizado en el “Bosque de los Hongos
Azules”, situado en la localidad de Santa Maria Ahuacatitlan, Morelos, como uno de los

tantos proyectos de diversidad que se realizan dentro del lugar.

En “El Bosque de los Hongos Azules” (BHA), se registraron seis ordenes y 23 familias, casi
una tercera parte del total de los registros hechos por Urbina Torres (2016b) para el estado

de Morelos, ya que ha registrado 19 6rdenes y 60 familias.

Las caracteristicas propias del area de estudio, BHA que es un bosque de encino con rasgos
de bosque mesofilo de montafia (Puebla, 2020), segun estudios de Navarro et al. (2014) el

mayor porcentaje de la avifauna se encuentra dentro de estos ambientes.

En este sentido, Ramirez-Bastida et al. (2015) tienen registradas 428 especies de aves para
los bosques de encino en México, distribuidas en 317 residentes y 111 migratorias para los
bosques de encino mexicanos. Por otro lado, Gavifio (2015) registro un total de 101 especies
de aves para los bosques de encino del estado de Morelos, con un total de 77 especies
residentes y 24 migratorias. Mientras que, en las 5 ha del BHA, se registraron 74 especies de

aves, distribuidas en 42 especies residentes y 25 especies migratorias.

Este menor valor puede deberse a que solo se consideraron las especies que ocurrieron
durante los muestreos a lo largo del sendero de interpretacion propuesto por los integrantes
de la Asociacion Civil “El Bosque de los Hongos Azules”, el cual tiene cierto grado de
impacto antropogénico (Puebla, 2020). Cabe recordar también que los estimadores de
Bootstrap y Chao2 calculan una riqueza entre 84 y 92 especies respectivamente, por lo que

es posible que en un futuro se registren mas especies.

“El Bosque de los Hongos Azules” se encuentra dentro del poligono del &rea natural
protegida de flora y fauna Corredor Biologico Chichinautzin. La CONANP (2016), realizo
un estudio para registrar la flora y fauna del lugar, en él reconocieron 237 especies de aves,
clasificadas en 41 familias, de las cuales 36 son especies endemicas. Esta riqueza especifica
es mayor a la obtenida para el BHA debido a que la superficie del Corredor es de 65,721 ha,
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conteniendo diferentes tipos de vegetacion, mientras que el BHA solo cubre una superficie
de 5.145 ha y un solo tipo de vegetacion. Una especie amenazada dentro de la NOM-059 y
que ocurre dentro del Corredor Biologico Chichinautzin es la gallina de monte (Dendrortyx

macroura), la cual se le registré dentro del area de estudio.

Otros estudios realizados dentro del Corredor Biolégico Chichinautzin son los de Morales
(2013) registrando 140 especies de aves distribuidas en 34 familias y 12 érdenes en San
Andrés de la Cal, Municipio de Tepoztlan, Morelos, mientras que Gonzélez (2014) realizé
un estudio en el Parque Estatal EI Texcal (PEET) registré un total de 100 especies de aves
pertenecientes a 28 familias y 12 6rdenes, Teniendo igual a la Familia de los Tyrannidae

como una de las mas representativas al igual que en el BHA.

Considerando a las especies de bosques mesdéfilos con vegetacion de encinos, esté el estudio
que realizaron Suarez-Garcia et al. (2017), en el Santuario del Bosque de Niebla en Xalapa,
Veracruz. Esta es un area de conservacion ecoldgica de aproximadamente de 30 ha, que posee
caracteristicas de bosque meso6filo. Utilizando dos métodos de muestreo (bioacuatico y
puntos de conteo) marcaron diez puntos de conteo de 250 m, registrando 38 especies de aves
solo en temporada reproductiva. De estas, 35 especies son residentes y tres son migratorias
de invierno; para el caso de nuestra area de estudio, esta tiene unas 5 ha. A lo largo del
transecto del BHA y en el cual se considersron 15 puntos de conteo de 110 m y ocho puntos
de conteo de 220 m respectivamente.

Gonzalez Ortega (1996) tiene un registro de 76 especies de aves, de las cuales el 43.4%
corresponden a especies insectivoras en el bosque de pino-encino que pertenece al municipio
de Zinacantan, Chiapas. Este es propiedad del Instituto de Historia Natural (San José
Bacomtenelté) y abarca 16 hectareas. La riqueza obtenida en esta area es similar a la obtenida
dentro de nuestra area de estudio (BHA), donde mas de la mitad de nuestras especies
registradas corresponden al gremio de insectivoras con un 69%; Por otro lado, el estudio
realizado por Hernandez Bafios (1990) en Ixcateopan de Cuauhtémoc, Guerrero, tiene un
registro de 33 especies de aves, distribuidas en 9 familias y 25 géneros para los bosques de
encinos. Ella sefiala que el grupo mas grande de los gremios tréficos son las especies
insectivoras, al igual que en el BHA; asi mismo Hernandez Bafios (1990) también registro a
la familia Tyrannidae y Parulidae como las mas representativas al igual que en BHA.
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Jiménez (2001) realiz6 un andlisis comparativo de la avifauna entre dos bosques, Bosque de
Encino Natural (BN) y un Bosque de Encino Fragmentado (BF) en la Reserva de la biosfera
Sierra Gorda en el Estado de Querétaro. En el BN registro un total de 63 especies, en 21
familias y ocho 6rdenes, mientras que en el BF registro 87 especies de aves en 23 familias y
seis drdenes, teniendo una similitud con las familias y ordenes registrados en el BHA. Por
otro lado, Jiménez (2001) registrd un indice de diversidad (H") de 5.12 en BN y 5.23 para el
BF, mientras que en el BHA se registr6 un indice (H") de 4.02.

Almazan- Nufiez et al. (2009) registro la diversidad de aves en bosque de pino-encino en el
centro del Estado de Guerrero, registrando un total de 117 especies de aves en tres sitios
(bosque maduro, bosque en regeneracion y bosque de cafetal). Las familias con mayor
riqueza de especies fueron la de los Parulidae y los Tyrannidae, al igual que en el BHA.
Almazan- Nufez et al. (2009) utilizé los estimadores de riqueza Chao2 y Bootstrap. Para
Chao?2 estimd 146 especies y con Bootstrap 131 especies, mientras que en el BHA Chao2

estimd 92 especies y Bootstrap 84.

Suérez-Garcia (2017) utiliz6 Chaol como estimador de riqueza en el estudio que realiz6 en
el Santuario del Bosque de Niebla, en Xalapa, teniendo como eficiencia de muestreo del 94%,
mientras que en el BHA se utilizaron dos estimadores de riqueza, Chao2 con una eficiencia

de muestreo de 80.3% y Bootstrap con 87.7% de eficiencia.

Los andlisis de datos que se realizaron con el listado de las especies de aves de “El Bosque
de los Hongos Azules” como la abundancia relativa, facilidad de deteccion y el indice de
valor de importancia, en estos analisis se observaron especies con un valor alto como:
Myadestes occidentalis, Basilinna leucotis, Myiarchus tuberculifer y Oreothlypis

superciliosa, estas especies fueron las mas abundantes y frecuentes dentro del bosque.
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CONCLUSION

Con la realizacion de este trabajo se concluye lo siguiente:

“El Bosque de los Hongos Azules” presenta una riqueza total de 74 especies de aves
integradas en su mayoria por las familias: Parulidae, Tyrannidae, Turdidae y Picidae; dentro
del estatus taxondmico se registraron 42 especies residentes, 25 migratorias, siete endémicas,
tres semiendémicas y una especie Cuasiendémica; en el estatus de conservacion de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de esta categoria se encuentran dos especies:
Dendrortyx macroura (A) y Myadestes occidentalis (Pr); el gremio trofico mejor
representado en el area de estudio BHA corresponde a las especies insectivoras, donde mas

de la mitad de las especies registradas se clasificaron dentro de este gremio.

En el andlisis de datos, siete especies se registraron con mayor abundancia relativa (Basilinna
leucotis, Melanerpes formicivorus, Contopus pertinax, Empidonax occidentalis, Myiarchus
tuberculifer, Myadestes occidentalis y Oreothlypis superciliosa); estas especies se pueden

encontrar la mayor parte del afio dentro del bosque.

El indice de diversidad de Shannon y Wiener (H") es de 4.02 lo que representa que “El bosque
de los Hongos Azules” tiene un alto valor en diversidad de especies. El IVI sefialé que la
especie con el valor més alto fue Myadestes occidentalis teniendo una gran importancia
dentro del ecosistema, esta especie puede encontrar durante todo el afio en el BHA, ademas

de que es facil de escuchar y reconocer su canto.
La facilidad de deteccion se establecio con dos métodos:

El método Curva de Rango-Abundancia permitio saber que especies se pueden encontrar con
mayor frecuencia en cada punto de conteo marcado a lo largo del transecto del bosque. Los
15 puntos de conteo marcados a distancias de 110 m y 25 m de radio, que obtuvieron mayor
abundancia de especies son los puntos 3,4 y 7 (Figura 6a), las especies que tienen mayor
abundancia dentro de estos puntos son: Basilinna leucotis, Myadestes occidentalis,
Oreothlypis superciliosa, Myiarchus tuberculifer y Contopus pertinax, mientras que las

especies raras: Icterus bullocki, Pheucticus melanocephalus y Euphonia elegantisima.
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En el caso de los ocho puntos de conteo de 220 m de distancia y 25 m de radio las especies
mas abundantes son: Basilinna leucotis, Piranga ludoviciana, Oreothlypis superciliosa y
Myiarchus tuberculifer. EIl utilizar solo ocho puntos de conteo seria eliminado el punto
numero 4 (Figura 6a), siendo uno de los puntos con mayor abundancia del BHA, por lo que

sugerimos se considere en las futuras actividades de aviturismo.

El segundo método, la prueba de asociacion de Olmstead-Tukey, se observo a las aves con
mayor abundancia y frecuencia, el Cuadrante | muestra las aves que presentan mayor
abundancia y frecuencia entre ellas se pueden encontrar a Myadestes occidentalis, Myiarchus
tuberculifer, Basilinna leucotis, Oreothlypis superciliosa, Empidonax occidentalis, Contopus

pertinax y Melanerpes formicivorus, estas especies fueron las mas dominantes.

Los dos estimadores de riqueza utilizados Chao2 y Bootstrap, nos permitieron saber la
probabilidad de especies del area de estudio, Chao2 da una estimacion de 92 especies de aves
potenciales, mientras que Bootstrap dio una estimacion de 84 especies que se podrian llegar
a encontrar dentro del bosque, la eficiencia que obtuvieron estos estimadores de riqueza para
los muestreos realizados en el bosque fue de 80.3% para Chao2 y 87.2% para Bootstrap;
calculando la media de los valores promedio de estos analisis, se puede concluir que la
eficiencia del muestreo para el inventario ha cubierto el 83.8% de especies de aves hasta la

fecha, por los que es posible registrar méas especies para completar el listado.

Con los analisis realizados se puede concluir que “El Bosque de los Hongos Azules” tiene

una riqueza avifaunistica diversa.
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Anexo L. Listado de las aves presentes en “El Bosque de los Hongos Azules”

No. De Orden Familia N. cientifico N. comin Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion tréfico
Listaroja | NOM-059
1 Gallliformes Cracidae Ortalis poliocephala | Chachalaca Palida E 0
2 Galliformes Odontophoridae | Dendrortyx Codomniz Coluda R A 0
macroura Transvolcanica
3 Strigiformes Strigidae Megascops Tecolote del Oeste R C
kennicottii
4 Ciccaba virgata Buho Café R C
5 Apodiformes | Trochilidae Eugenes fulgens Colibri Magnifico R N-I
6 Archilochus colubris | Colibri Garganta Rubi T N-I
7 Selasphorus rufus Zumbador Rufos M N-|
8 Leucolia violiceps Colibri Corona Violeta R N-I
9 Basilinna leucotis Zafiro Orejas Blancas R N-I
10 Trogoniformes | Trogonidae Trogon mexicanus | Coa Mexicana R I-F

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transelntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.
Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.

Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo |. Continuacién

No. De Orden Familia N. cientifico N. comin Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059

1 Piciformes Picidae Sphyrapicus varius | Carpintero Moteado MI |

12 Melanerpes Carpintero Bellotero R |
formicivorus

13 Melanerpes Carpintero Enmascarado E I-F
chrysogenys

14 Dryobates scalaris | Carpintero Mexicano R |

15 Dryobates villosus Carpintero Albinegro R I

Mayor
16 Colaptes auratus Carpintero de Pechera R |
Comun

17 Passeriformes | Furnariidae Xiphorhynchus Trepatroncos Pico Marfil R |
flavigaster

18 Lepidocolaptes Trepatroncos Mexicano R |
leucogaster

19 Passeriformes | Tyrannidae Myiopagis viridicata | Mosquero Fiofio R |

20 Mitrephanes Papamoscas Copeton R |
phaeocercus

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.

Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.

Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.

Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo |. Continuacién

No. De Orden Familia N. cientifico N. comin Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
21 Contopus cooperi Papamoscas Boreal T, MI, MV
22 Contopus pertinax Papamoscas José y R
Maria
23 Empidonax Papamoscas Garganta R
albigularis Blanca
24 Empidonax minimus | Papamoscas Chico M
25 Empidonax wrightii | Papamoscas Bajacolita MI
26 Empidonax Papamoscas Amarillo R
occidentalis Barranquefio
27 Myiarchus Papamoscas Triste R
tuberculifer
28 Myiarchus Papamoscas Gritdn R
tyrannulus
29 Tyrannus Tirano Piriri R
melancholicus
30 Passeriformes | Aegithalidae Psaltriparus Satrecillo R
minimus
Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.
Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.
Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo |. Continuacién

No. De Orden Familia N. cientifico N. comin Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
31 Passeriformes | Sittidae Sitta carolinensis Baja Palos Pecho Blanco | R
32 Passeriformes | Certhiidae Certhia americana Trepadorcito Americano M
33 Passeriformes | Troglodytidae Thryomanes Saltapared Cola Larga R
bewickii
34 Pheugopedius felix | Saltapared Feliz E
35 Thryophilus Saltapared Barrado R
pleurostictus
36 Passeriformes | Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita Azulgris R
37 Passeriformes | Regulidae Regulus calendula | Reyezuelo Matraquita MI
38 Passeriformes | Vireonidae Vireo huttoni Vireo Reyezuelo R
39 Vireo plumbeus Vireo Plomizo R
40 Vireo gilvus Vireo Gorjeador M

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.
Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.

Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros |= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo |. Continuacién

No.De Orden Familia N. cientifico N. comun Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
41 Turdidae Myadestes Clarin Jilguero R Pr I-F
occidentalis
42 Catharus Zorzal Pico Naranja R I
aurantiirostris
43 Catharus Zorzal Mexicano E I
occidentalis
44 Catharus guttatus Zorzal Cola Canela MI |
45 Turdus assimilis Mirlo Garganta Blanca R 0
46 Turdus rufopalliatus | Mirlo Dorso Canela E 0
47 Turdus migratorius | Mirlo Primavera R 0
48 Ptilogonatidae Ptiliogonys cinereus | Capulinero Gris CE F
49 Parulidae Mnictilta varia Chipe Trepador MI I
50 Oreothlypis Chipe Cejas Blancas R I
superciliosa

Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.
Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.

Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.




Anexo |. Continuacién

No. De Orden Familia N. cientifico N. comun Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
51 Leiothlypis ruficapilla | Chipe Cabeza Gris MI
52 Leiothlypis virginiae Chipe de Virginia Ml SE
53 Geothlypis trichas Mascarita Comun MI
54 Geothlypis nelsoni Mascarita Matorralera E
55 Setophaga magnolia | Chipe de Magnolias MI
56 Setophaga petechia Chipe Amarillo MI
57 Setophaga coronata Chipe Rabadilla MI
amarilla
58 Setophaga Chipe Negrogris MI
nigrescens
59 Setophaga townsendi | Chipe de Townsend MI
60 Basileuterus rufifrons | Chipe Gorra Canela R
Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transelntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.
Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.
Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo |. Continuacién

No. De Orden Familia N. cientifico N. comun Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
61 Basileuterus belli Chipe Cejas Doradas R |
62 Cardenilla pusilla Chive Corona Negra Ml I
63 Cardellina rubrifrons | Chipe Cara Roja MI SE |
64 Cardellina rubra Chipe Roja E |
65 Myioborus pictus Chipe Ala Blanca R |
66 Myioborus miniatus | Chipe Alas Negras R |
67 Passeriformes | Peucedramidae | Peucedramus Ocotero Enmascarado R I
taeniatus
68 Passeriformes | Paserellidae Melozone fusca Rascador Viejita R S
69 Passeriformes | Fringillidae Euphonia Eufonia Gorra Azul R I-F
elegantissima
70 Passeriformes | Cardinalidae Piranga flava Piranga Encinera R I-F

Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.
Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros |= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.




Anexo |. Continuacién

No.De Orden Familia N. cientifico N. comun Residencia Endemismo Estatus de Gremio
Especies conservacion trofico
Listaroja | NOM-059
71 Piranga rubra Piranga Roja MI, MV I-F
72 Piranga ludoviciana | Piranga Capucha Roja Ml I-F
73 Pheucticus Picogordo Tigrillo R I-F
melanocephalus
74 Passeriformes | Icteridae Icterus bullockii Calandria Cejas Naranjas | MI SE I-F

Residencia: R= Residente, MI= Migratoria de invierno, MV= Migratoria de verano, T=Transeuntes, MPR= Migratorias con poblaciones residentes. AC= Accidentales.
Endemismo: E= Endémicas, CE= Cuasiendémicas, SE= Semiendémicas.

Estatus de conservacion: Pr= Sujeta a proteccion especial, A= Amenazada.
Gremio tréfico: C= Carnivoros I= Insectivoros, N= Nectarivoros, O= Omnivoros, G=Granivoros, F= Frugivoros.




Anexo Il. Presencia 'y Ausencia de las especies durante los muestreos realizados.

Nombre de la
especie

Feb 2019

Mar

Abr

May

Agosto

octubre

Noviembre

Feb 2020

Mar

Ortalis
poliocephala

0

0

0

0

0

Dendrortyx
macroura

0

0

0

0

Megascops
kennicottii

Ciccaba
virgata

Eugenes
fulgens

Archilochus
colubris

Selasphorus
rufus

Leucolia
violiceps

Basilinna
leucotis

Trogon
mexicanus

1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacién.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb 2020 Mar
especie

Sphyrapicus 0 0 0 0 0 0 0 1 0
varius
Melanerpes 1 1 1 1 1 0 0 1 1
formicivorus
Melanerpes 0 0 0 0 1 0 0 1 0
chrysogenys
Dryobates 1 0 0 0 1 0 0 0 0
scalaris
Dryobates 0 0 0 0 0 0 0 1 0
villosus

Colaptes 0 0 0 0 0 1 1 0 0
auratus)
Xiphorhynchus 0 0 0 0 0 0 0 1 0
flavigaster
Lepidocolaptes 0 1 0 0 1 0 0 0 0
leucogaster
Myiopagis 0 1 1 1 1 1 0 0 0
viridicata

Mitrephanes 0 0 0 0 0 0 0 1 1
phaeocercus

1. Presencia de aves

0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb 2020 Mar
especie

Contopus 0 0 0 0 0 0 0 1 0
cooperi
Contopus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pertinax
Empidonax 0 0 0 0 0 1 1 0 0
albigularis
Empidonax 0 0 0 0 1 1 1 0 0
minimus
Empidonax 0 1 0 0 0 0 0 0 0
wrightii
Empidonax 1 1 1 1 1 1 1 1 1
occidentalis
Myiarchus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tuberculifer
Myiarchus 1 1 1 0 1 0 0 1 0
tyranulus

Tyrannus 0 1 1 1 1 1 1 0 0
melancholicus
Psaltriparus 0 0 0 0 1 0 0 0 0
minimus
1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb 2020 Mar
especie

Sitta 0 1 1 0 1 1 1 1 0
carolinensis
Certhia 0 0 0 0 0 0 0 1 0
americana

Thryomanes 0 0 0 0 0 0 0 0 1
bewickii
Pheugopedius 0 0 0 0 0 0 0 1 0
felix

Thryophilus 0 0 0 0 0 0 0 0 1
pleurostictus
Polioptila 0 0 0 0 0 0 0 1 1
caerulea
Regulus 0 0 0 0 0 0 0 1 0
caléndula

Vireo huttoni 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Vireo 0 0 0 0 0 0 0 0 1
plumbeus

Vireo gilvus 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb2020 | Mar
especie

Myadestes 1 1 1 1 1 1 1 1 1
occidentalis
Catharus 0 1 1 0 0 0 0 0 1
aurantiirostris
Catharus 1 0 0 1 1 0 0 0 1
occidentalis
Catharus 1 0 1 1 1 0 0 1 0
guttatus

Turdus 0 1 1 0 0 0 0 1 1
assimilis

Turdus 0 1 1 0 0 0 0 0 1
rufopalliatus

Turdus 1 1 1 1 0 0 0 0 0
migratorius
Ptiliogonys 0 1 0 0 0 0 0 0 1
cinereus
Mhniotilta varia 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Oreothlypis 1 1 1 1 0 1 1 1 1
superciliosa

1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb2020 | Mar
especie
Leiothlypis 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ruficapilla
Leiothlypis 0 0 0 0 0 0 0 1 1
virginiae
Geothlypis 1 0 0 0 0 0 0 1 0
trichas
Geothlypis 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nelsoni
Setophaga 0 1 0 0 0 0 0 0 1
magnolia
Setophaga 1 0 0 0 0 0 0 0 0
petechia
Setophaga 1 1 0 0 0 1 1 0 0
coronata
Setophaga 1 0 0 0 0 0 0 0 0
nigrescens
Setophaga 0 0 0 0 1 1 1 0 1
townsendi
Basileuterus 0 0 0 0 0 0 0 0 1
rufifrons

1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre | Noviembre Feb 2020 Mar
especie

Basileuterus 0 1 0 0 0 0 0 0 0
belli
Cardenilla 0 1 0 0 0 0 0 1 1
pusilla
Cardellina 0 0 0 0 0 0 0 1 0
rubrifrons
Cardellina 0 0 0 0 1 1 1 1 0
rubra
Myioborus 1 0 0 0 1 1 1 1 0
pictus
Myioborus 0 1 1 0 1 0 0 0 0
miniatus
Peucedramus 1 0 0 0 0 0 0 1 0
faeniatus
Melozone 0 1 1 0 0 0 0 0 1
fusca
Euphonia 0 0 1 0 0 0 0 1 0
elegantissima
Piranga flava 0 0 0 1 0 1 1 1 0
1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo Il. Continuacion.

Nombre de la Feb 2019 Mar Abr May Agosto octubre Noviembre Feb 2020 | Mar
especie

Piranga rubra 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Piranga 1 1 0 1 0 0 0 1 1
ludoviciana
Pheucticus 1 0 0 0 0 0 0 0 0
melanocephalus
Icterus bullockii 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1. Presencia de aves
0. Ausencia de aves.




Anexo I11. Abundancias Absoluta y Relativa de las especies de aves de “El Bosque de los Hongos Azules”.

No. de especies Especies N. comun Abundancia Absoluta Abundancia Relativa

Ortalis poliocephala Chachalaca Palida 0.4739

2 | Dendrortyx macroura Codorniz Coluda 1 0.4739

Transvolcéanica

3 | Megascops kennicottii Tecolote del Oeste 1 0.4739
4 | Ciccaba virgata Buiho Café 3 1.4218
5 | Eugenes fulgens Colibri Magnifico 3 1.4218
6 | Archilochus colubris Colibri Garganta Rubi 1 0.4739
7 | Selasphorus rufus Zumbador Rufos 2 0.9478
8 | Leucolia violiceps Colibri Corona Violeta 1 0.4739
9 | Basilinna leucotis Zafiro Orejas Blancas 9 4.2654
10 | Trogon mexicanus Coa Mexicana 2 0.9478
11 | Sphyrapicus varius Carpintero Moteado 1 0.4739
12 | Melanerpes formicivorus Carpintero Bellotero 7 3.3175
13 | Melanerpes chrysogenys Carpintero Enmascarado 2 0.9478
14 | Dryobates scalaris Carpintero Mexicano 2 0.9478
15 | Dryobates villosus Carpintero Albinegro Mayor 1 0.4739
16 | Colaptes auratus) Carpintero de Pechera Comun 2 0.9478
17 | Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos Pico Marfil 1 0.4739
18 | Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos Mexicano 2 0.9478
19 | Myiopagis viridicata Mosquero Fiofio 5 2.3696
20 | Mitrephanes phaeocercus Papamoscas Copeton 2 0.9478




Anexo Il1. Continuacion

No. de especies Especies N. comun Abundancia Absoluta Abundancia Relativa
21 | Contopus cooperi Papamoscas Boreal 1 0.4739
22 | Contopus pertinax Papamoscas José y Maria 9 4.2654
23 | Empidonax albigularis Papamoscas Garganta Blanca 2 0.9478
24 | Empidonax minimus Papamoscas Chico 3 1.4218
25 | Empidonax wrightii Papamoscas Bajacolita 1 0.4739
26 | Empidonax occidentalis Papamoscas Amarillo 4.2654
Barranquefio
27 | Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste 9 4.2654
28 | Myiarchus tyranulus Papamoscas Griton 5 2.3696
29 | Tyrannus melancholicus Tirano Piriri 6 2.8436
30 | Psaltriparus minimus Satrecillo 1 0.4739
31 | Sitta carolinensis Baja Palos Pecho Blanco 6 2.8436
32 | Certhia americana Trepadorcito Americano 1 0.4739
33 | Thryomanes bewickii Saltapared Cola Larga 1 0.4739
34 | Pheugopedius felix Saltapared Feliz 1 0.4739
35 | Thryophilus pleurostictus Saltapared Barrado 1 0.4739
36 | Polioptila caerulea Perlita Azulgris 2 0.9478
37 | Regulus caléndula Reyezuelo Matraquita 1 0.4739
38 | Vireo huttoni Vireo Reyezuelo 1 0.4739
39 | Vireo plumbeus Vireo Plomizo 1 0.4739
40 | Vireo gilvus Vireo Gorjeador 1 0.4739




Anexo Il1. Continuacion

No. de especies Especies N. comun Abundancia Absoluta Abundancia Relativa
41 | Myadestes occidentalis Clarin Jilguero 9 4.2654
42 | Catharus aurantiirostris Zorzal Pico Naranja 3 1.4218
43 | Catharus occidentalis Zorzal Mexicano 4 1.8957
44 | Catharus guttatus Zorzal Cola Canela 5 2.3696
45 | Turdus assimilis Mirlo Garganta Blanca 4 1.8957
46 | Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela 3 1.4218
47 | Turdus migratorius Mirlo Primavera 4 1.8957
48 | Ptiliogonys cinereus Capulinero Gris 2 0.9478
49 | Mniotilta varia Chipe Trepador 2 0.9478
50 | Oreothlypis superciliosa Chipe Cejas Blancas 8 3.7914
51 | Leiothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Gris 1 0.4739
52 | Leiothlypis virginiae Chipe de Virginia 2 0.9478
53 | Geothlypis trichas Mascarita Comin 2 0.9478
54 | Geothlypis nelsoni Mascarita Matorralera 1 0.4739
55 | Setophaga magnolia Chipe de Magnolias 2 0.9478
56 | Setophaga petechia Chipe Amarillo 1 0.4739
57 | Setophaga coronata Chipe Rabadilla amarilla 4 1.8957
58 | Setophaga nigrescens Chipe Negrogris 1 0.4739
59 | Setophaga townsendi Chipe de Townsend 4 1.8957
60 | Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela 1 0.4739




Anexo Il1. Continuacion

No. de especies Especies N. comun Abundancia Absoluta Abundancia Relativa
61 | Basileuterus belli Chipe Cejas Doradas 1 0.4739
62 | Cardenilla pusilla Chive Corona Negra 3 1.4218
63 | Cardellina rubrifrons Chipe Cara Roja 1 0.4739
64 | Cardellina rubra Chipe Roja 4 1.8957
65 | Myioborus pictus Chipe Ala Blanca 5 2.3696
66 | Myioborus miniatus Chipe Alas Negras 3 1.4218
67 | Peucedramus taeniatus Ocotero Enmascarado 2 0.9478
68 | Melozone fusca Rascador Viegjita 3 1.4218
69 | Euphonia elegantissima Eufonia Gorra Azul 2 0.9478
70 | Piranga flava Piranga Encinera 4 1.8957
71 | Piranga rubra Piranga Roja 2 0.9478
72 | Piranga ludoviciana Piranga Capucha Roja 5 2.3696
73 | Pheucticus melanocephalus Picogordo Tigrillo 1 0.4739
74 | Icterus bullocki Calandria Cejas Naranjas 1 0.4739

Total 211 100




Anexo IV. Indice de Valor de Importancia de las familias de aves dentro de “El Bosque de los Hongos Azules”.

Especies N. comun Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia | J IVI%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa
Ortalis Chachalaca 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
poliocephala Palida
Dendrortyx Codorniz 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
macroura Coluda
Transvolcanica
Megascops Tecolote del 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
kennicottii Oeste
Ciccaba virgata Buho Café 3 1.4218 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.725 1.241
Eugenes fulgens | Colibri 3 1.4218 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.725 1.241
Magnifico
Archilochus Colibri Garganta 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
colubris Rubi
Selasphorus rufus | Zumbador 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
Rufos
Leucolia violiceps | Colibri Corona 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Violeta
Basilinna leucotis | Zafiro Orejas 9 4.2654 20 6.3492 0.1963 1.3513 11.965 3.988
Blancas
Trogon Coa Mexicana 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
mexicanus
Sphyrapicus Carpintero 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820
varius Moteado
Melanerpes Carpintero 7 3.3175 8 2.5396 0.1963 1.3513 7.208 2.402
formicivorus Bellotero
Melanerpes Carpintero 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083
chrysogenys Enmascarado




Anexo V. Continuacion

Especies N. comin | Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia | ¥ V1%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa

Dryobates scalaris | Carpintero 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
Mexicano

Dryobates villosus Carpintero 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Albinegro
Mayor

Colaptes auratus) Carpintero 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
de Pechera
Comun

Xiphorhynchus Trepatronco 1 0.4739 3 0.9523 0.1963 1.3513 2.777 0.925

flavigaster s Pico Marfil

Lepidocolaptes Trepatronco 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978

leucogaster s Mexicano

Myiopagis viridicata | Mosquero 5 2.3696 5 1.5873 0.1963 1.3513 5.308 1.769
Fiofio

Mitrephanes Papamoscas 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083

phaeocercus Copeton

Contopus cooperi Papamoscas 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Boreal

Contopus pertinax | Papamoscas 9 4.2654 12 3.8095 0.1963 1.3513 9.426 3.142
José y Maria

Empidonax Papamoscas 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978

albigularis Garganta
Blanca

Empidonax minimus | Papamoscas 3 1.4218 4 1.2698 0.1963 1.3513 4.042 1.347
Chico

Empidonax wrightii | Papamoscas 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Bajacolita

Empidonax Papamoscas 9 4.2654 14 4.4444 0.1963 1.3513 10.061 3.353

occidentalis Amarillo
Barranquefio




Anexo V. Continuacion

Especies N. comin | Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia | ¥ V1%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa

Myiarchus Papamoscas 9 4.2654 29 9.2063 0.1963 1.3513 14.823 4.941

tuberculifer Triste

Myiarchus tyranulus | Papamoscas 5 2.3696 5 1.5873 0.1963 1.3513 5.308 1.769
Gritén

Tyrannus Tirano Piriri 6 2.8436 6 1.9047 0.1963 1.3513 6.099 2.033

melancholicus

Psaltriparus Sastrecillo 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820

minimus

Sitta carolinensis Baja Palos 6 2.8436 7 2.2222 0.1963 1.3513 6.417 2.139
Pecho
Blanco

Certhia americana Trepadorcito 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Americano

Thryomanes Saltapared 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820

bewickii Cola Larga

Pheugopedius felix | Saltapared 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820
Feliz

Thryophilus Saltapared 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820

pleurostictus Barrado

Polioptila caerulea | Perlita 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083
Azulgris

Regulus calendula | Reyezuelo 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820
Matraquita




Anexo V. Continuacion

Trepador

Especies N. comin | Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia V1%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa

Vireo huttoni Vireo 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Reyezuelo

Vireo plumbeus Vireo 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Plomizo

Vireo gilvus Vireo 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Gorjeador

Myadestes Clarin 9 4.2654 30 9.5238 0.1963 1.3513 15.140 5.046

occidentalis Jilguero

Catharus Zorzal Pico 3 1.4218 5 1.5873 0.1963 1.3513 4.360 1.453

aurantiirostris Naranja

Catharus Zorzal 4 1.8957 4 1.2698 0.1963 1.3513 6.099 1.505

occidentalis Mexicano

Catharus guttatus Zorzal Cola 5 2.3696 5 1.5873 0.1963 1.3513 5.308 1.769
Canela

Turdus assimilis Mirlo 4 1.8957 4 1.2698 0.1963 1.3513 6.099 1.505
Garganta
Blanca

Turdus rufopalliatus | Mirlo Dorso 3 1.4218 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.725 1.241
Canela

Turdus migratorius | Mirlo 4 1.8957 4 1.2698 0.1963 1.3513 6.099 1.505
Primavera

Ptiliogonys cinereus | Capulinero 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083
Gris

Mniotilta varia Chipe 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083




Anexo V. Continuacion

Negra

Especies N. comin | Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia V1%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa

Oreothlypis Chipe Cejas 8 3.7914 19 6.0317 0.1963 1.3513 11.174 3.724

superciliosa Blancas

Leiothlypis Chipe 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820

ruficapilla Cabeza Gris

Leiothlypis virginiae | Chipe de 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083
Virginia

Geothlypis trichas Mascarita 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
Comun

Geothlypis nelsoni | Mascarita 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Matorralera

Setophaga Chipe de 2 0.9478 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.251 1.083

magnolia Magnolias

Setophaga petechia | Chipe 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Amarillo

Setophaga coronata | Chipe 4 1.8957 4 1.2698 0.1963 1.3513 6.099 1.505
Rabadilla
amarilla

Setophaga Chipe 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820

nigrescens Negrogris

Setophaga Chipe de 4 1.8957 4 1.2698 0.1963 1.3513 6.099 1.505

fownsendi Townsend

Basileuterus Chipe Gorra 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714

rufifrons Canela

Basileuterus belli Chipe Cejas 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
Doradas

Cardenilla pusilla Chive 3 1.4218 3 0.9523 0.1963 1.3513 3.725 1.241
Corona




Anexo V. Continuacion

Especies N.comun | Abundanci | Abundancia | Frecuenci | Frecuencia Dominancia | Dominancia V1%
a Absoluta | Relativa a Absoluta | Relativa Absoluta Relativa
Cardellina Chipe Cara 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
rubrifrons Roja
Cardellina rubra Chipe Roja 4 1.8957 6 1.9047 0.1963 1.3513 5.151 1.717
Myioborus pictus Chipe Ala 5 2.3696 8 2.5396 0.1963 1.3513 6.260 2.086
Blanca
Myioborus miniatus | Chipe Alas 3 1.4218 4 1.2698 0.1963 1.3513 4.042 1.347
Negras
Peucedramus Ocotero 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
taeniatus Enmascarad
0
Melozone fusca Rascador 3 1.4218 4 1.2698 0.1963 1.3513 4.042 1.347
Vigjita
Euphonia Eufonia 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
elegantissima Gorra Azul
Piranga flava Piranga 4 1.8957 6 1.9047 0.1963 1.3513 5.151 1.717
Encinera
Piranga rubra Piranga Roja 2 0.9478 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.934 0.978
Piranga ludoviciana | Piranga 5 2.3696 6 1.9047 0.1963 1.3513 5.625 1.875
Capucha
Roja
Pheucticus Picogordo 1 0.4739 1 0.3174 0.1963 1.3513 2.142 0.714
melanocephalus Tigrillo
Pheucticus Calandria 1 0.4739 2 0.6349 0.1963 1.3513 2.460 0.820
melanocephalus Cejas
Naranjas
Total 211 100 315 100 | 14.5298660 100 300 100




