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La importancia de un descubrimiento reside en el impacto y en el poder 

reformador de las ideas expresadas y de las teorías que debido a ello resultan 

alteradas, no en la «modernidad» de la metodología empleada.  

Stephen Jay Gould, 1995 
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Resumen  

El análisis de características anatómicas foliares es una herramienta botánica que, 

entre otras cosas, facilita el análisis comparativo y descriptivo entre taxa, y nos 

permite identificar especies vegetales, aún en ausencia de estructuras 

macroscópicas como: hojas, tallos, raíces, flores o frutos. Asimismo, esta 

herramienta es útil en el área médica, farmacológica y para determinar la dieta de 

herbívoros -fundamental para la conservación de especies y hábitats amenazados.   

El hábitat terrestre más amenazado del mundo son las selvas bajas caducifolias 

(SBC), ampliamente distribuidas en México, cuya característica principal es la 

marcada estacionalidad climática relacionada con la distribución desigual de la 

precipitación a lo largo del año. En la temporada de lluvias, la SBC es dominada 

por árboles de talla mediana, estratos arbustivos densos y con abundantes 

hierbas, mientras que en la temporada seca la mayoría de las especies pierden 

sus hojas y los estratos arbustivos disminuyen. La distribución potencial de la SBC 

en Morelos podría cubrir cerca de la totalidad de la superficie de la entidad, sin 

embargo, el 60% de la SBC se ha perdido y menos del 15% contiene 

componentes arbóreos representativos. Mientras que para el estrato arbóreo 

existe información, sobre las herbáceas presentes en la SBC no existen 

referencias, mucho menos la información relacionada con la descripción de 

caracteres anatómicos de herbáceas de la Reserva de la Biosfera Sierra de 

Huautla, Morelos (REBIOSH). Por lo anterior, diseñamos un catálogo que permite 

identificar estructuras anatómicas de herbáceas presentes en la REBIOSH, para 

esto, tomamos como referencia fotografías de preparaciones anatómicas 
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permanentes, consultamos literatura especializada para describir e interpretar los 

caracteres observados de cada fotografía y posteriormente ordenamos la 

información en fichas descriptivas de 12 familias, 24 géneros y 26 especies. De 

esta manera, la información de este catálogo sirve de referencia para la 

identificación de estructuras anatómicas foliares, para determinar preferencias 

alimenticias de herbívoros, para comprender aspectos fisiológicos de plantas, 

conocer su desarrollo y apoyar en su conservación. 
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Introducción  

El estudio de la anatomía vegetal  

El estudio de la anatomía vegetal es una herramienta botánica que sirve para 

identificar estructuras de plantas aún en ausencia de estructuras morfológicas 

externas (Pacheco et al., 2011). Las estructuras anatómicas de las hojas cumplen 

una función vital para la identificación de especies, aunque no sólo ellas son el 

factor clave de identificación, los tallos y cortezas de árboles, las raíces y las 

estructuras florales también son indispensables porque forman parte del 

funcionamiento de los ecosistemas y muchos organismos obtienen beneficios de 

ellos, incluidos los humanos (Begon et al., 2006). De esta manera, los caracteres 

anatómicos de los diversos órganos de las plantas (raíces, tallos, hojas y flores) se 

utilizan para la descripción y caracterización morfo-anatómica, estructural, para el 

conocimiento de preferencias alimenticias de herbívoros y de esta manera facilitar 

el análisis comparativo y descriptivo entre grupos vegetales (Arroyo-Rodríguez et 

al., 2017; Loza-Cornejo et al., 2003; Mason-Romo, 2005; Metcalfe y Chalk, 1979),  

La anatomía vegetal también es un instrumento valioso para entender los 

procesos evolutivos de los cambios estructurales desde el nivel celular hasta el 

morfológico (Metcalfe y Chalk, 1979); así como para la caracterización de fósiles 

por medio de sus tejidos (Knobloch, 1973). Igualmente es útil para conocer el 

tiempo e historia de vida de especies maderables como los árboles, a traves de 

sus anillos anuales (Guzmán-Ramos, 2004), que han sido parte fundamental para 

la supervivencia humana.  
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Los catálogos de plantas 

Los herbarios, así como los inventarios florísticos y los catálogos de plantas son 

fuentes de información que nos permiten realizar trabajos de investigación y/o 

manejo de especies de áreas de importancia ecológica o social para conocer su 

biología, ecología, distribución y anatomía (Alfaro et al., 1995; Díaz y Delascio-

Chitty, 2007). La finalidad de los catálogos incluye actualización de la 

nomenclatura de las especies (Villaseñor, 2016) y algunos complementan su 

información con fotografías y datos relevantes como distribución y ubicación 

exacta, guías de identificación, estado actual de conservación. Por lo tanto, estos 

catálogos son primordiales para el estudio florístico, comparativo y descriptivo que 

facilita su manejo (Mason-Romo, 2005; Rivas-Alonso, 2006), tal es el caso de este 

catálogo que se dirige a describir caracteres anatómicos de herbáceas. 
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Distribución de la selva baja caducifolia en México 

La extensión geográfica de la selva baja caducifolia (SBC) en México va desde el 

sur de Sonora y suroeste de Chihuahua, mayormente en la vertiente del Pacífico 

(aunque en la península de Yucatán también existe), hasta llegar a Chiapas, 

penetrando hacia el interior del país por la depresión del Balsas (Rzedowski, 1978; 

Rzedowski y Calderón, 2013). Pese a su amplia distribución, dentro de la SBC 

habitan la mayor parte de los mexicanos que viven en regiones rurales a lo largo 

del país y es el ecosistema terrestre más amenazado del mundo ya que el 78% de 

su territorio ha sido modificado por actividades humanas y alrededor de 300,000 

hectáreas de SBC son deforestadas al año (Masera et al., 1997; Arias, 2007; 

Ceballos et al., 2010).  

La característica principal de la SBC es la marcada estacionalidad climática 

que está en relación con la distribución desigual de la precipitación a lo largo del 

año, la cual oscila entre cinco y ocho meses. Durante los meses de junio a 

octubre, la disponibilidad de agua es constante y las plantas tienen follaje; 

después hay meses de transición (noviembre a febrero) cuando la humedad en el 

suelo y el follaje de los árboles y el estrato herbáceo disminuyen paulatinamente; 

finalmente la temporada de secas tardía (marzo a mayo) cuando la humedad del 

suelo se ha perdido, las plantas pierden su follaje, la precencia de herbáceas es 

casi nula y no hay agua disponible (Trejo y Hernández, 1996; Mason-Romo, 

2005). A pesar de que la disposición de las herbáceas está en función de la 

precipitación, existe un número importante de ellas y existe su registro hasta el 

momento (Ramírez-Rodríguez, 2021), siendo un factor clave para su estudio. 
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Sierra de Huautla  

La Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH) fue decretada como 

Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1996 con la finalidad de tener 

mayor conocimiento de la diversidad biológica de esta selva; posee características 

singulares por ser una región donde hay una representación significativa en 

riqueza y endemismos de flora. Se ubica dentro de La Cuenca del Balsas, al límite 

con la provincia geográfica de la Faja Volcánica Transmexicana y con cercanía a 

La Sierra Madre del Sur. La REBIOSH se encuentra al sur del estado de Morelos, 

colinda con los estados de Guerrero y Puebla, representando casi el 12% del 

territorio total de la entidad y abarca parte de los municipios de Amacuzac, Puente 

de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y Tepalcingo. Cuenta con una superficie de 59,030 

hectáreas con altitudes que van de 700 a 2,200 m s. n. m. (Dorado et al., 2005). 

La vegetación dominante es selva baja caducifolia (Miranda y Hernández, 1963), 

pero también existen áreas con selva mediana subcaducifolia, encinares y un 

pequeño manchón de pino. Están registradas un total de 1,025 especies de 

plantas vasculares, incluidas en 469 géneros y 130 familias, siendo Fabaceae, 

Poaceae, Asteraceae y Burseraceae las de mayor riqueza de especies (Dorado et 

al., 2005).  

El clima más representativo de la REBIOSH es Awo"(w)(i´)g que 

corresponde a un clima cálido subhúmedo, el más seco de los subhúmedos, con 

régimen de lluvias en verano, de junio a principios de octubre  promedio de 900 

milímetros anuales, la oscilación de la temperatura media mensual es entre 7° y 
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14°C, la temperatura promedio máxima es de entre 26° y 27°C durante el mes de 

mayo  (Dorado et al., 2005; Luna-Reyes et al., 2008).  

 

 

Figura 1. Ubicación de la Sierra de Huautla, Morelos, México. Elaborada por el 

laboratorio Interdisciplinario de Sistemas de Información Geográfica del CIByC -

UAEM. Tomado de Salinas et al., 2009. 
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Antecedentes 

El estudio del estrato herbáceo ha recibido menor atención que el de los estratos 

arbustivos y arbóreos, sobre todo cuando se trata de ecosistemas que presentan 

una marcada estacionalidad climática como las selvas bajas caducifolias 

(Rzedowski, 1978). Dentro de la REBIOSH están registradas 340 especies 

herbáceas divididas en 60 familias y 189 géneros (Ramírez-Rodríguez, 2021). 

Estas herbáceas tienen diversos usos que van desde los tradicionales, 

medicinales, para venta, para alimentar animales domésticos, entre otras 

actividades indispensables para la supervivencia y desarrollo de las comunidades, 

muchas de ellas rurales y con elevados índices de pobreza, que habitan este 

ecosistema (Arias, 2007; de la O-Toris et al., 2012). Desafortunadamente el 

consumo de algunas herbáceas silvestres que el ganado aprovecha dentro de la 

REBIOSH, cambia su composición de acuerdo con la condición del sitio y la 

capacidad de dispersión por parte de los animales que las consumen, siendo esta 

una de las principales causas de pérdida de biodiversidad en las selvas bajas 

caducifolias (de la O-Toris et al., 2012). 

Así como los humanos y los animales domésticos aprovechan las 

herbáceas, éstas también son utilizadas por los animales silvestres, 

principalmente como alimento. Esto ha sido estudiado en diferentes casos: por 

ejemplo, los requerimientos proteicos y el aporte nutricional de las plantas, 

incluyendo herbáceas, en la dieta del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) 

que tiene una selección vegetal muy diversa, siendo las herbáceas su principal 
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alimento en la temporada de lluvias, en la Sierra de Huautla (López-Pérez et al., 

2012).  

El uso de técnicas de anatomía vegetal nos permite identificar 

confiablemente algunas estructuras de plantas, como lo son las hojas, para 

determinar la dieta de herbívoros, a pesar de haber pasado por sus tractos 

digestivos. Esto ha sido estudiado para diferentes especies y en diversos 

ecosistemas, como en pastizales mediterráneos, donde los animales aprovechan 

recursos vegetales herbáceos y leñosos donde los autores demostraron la eficacia 

de las técnicas anatómicas para determinar la identidad de las especies en dietas 

de herbívoros (Castellaro-G et al., 2007). En las selvas bajas caducifolias, 

particularmente en la REBIOSH, también se ha estudiado la dieta de roedores a 

partir de análisis anatómico por medio de fragmentos vegetales en sus excretas, 

donde predominan herbáceas de familias como: Asteraceae, Fabaceae, 

Malvaceae y Poaceae, princplamente (Mason-Romo, 2005; Rivas-Alonso, 2006). 
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Justificación  

A pesar de que la composición vegetal arbórea de la selva baja caducifolia ha sido 

estudiada ampliamente a lo largo del país (Rzedowski, 1978; Trejo y Dirzo, 2002; 

Villaseñor, 2016) y en el estado de Morelos (Cerros-Tlatilpa y Espejo-Serna, 1998; 

Dorado et al., 2005); al igual que la diversidad del estrato herbáceo (Dorado-

Ramírez, 2021; Ramírez-Rodríguez, 2021), la información de la vegetación 

herbácea a nivel anatómico en la REBIOSH es escasa. Por ello, la importancia de 

este catálogo que brinda información sobre las estructuras anatómicas de 26 

especies de herbáceas, reunidas en un catálogo, presentes en la REBIOSH, 

contribuyendo al conocimiento de la vegetación a nivel anatómico y 

proporcionando información para impulsar el interés por el estudio enfocado en 

anatomía vegetal, asimismo, para poder tener mayor conocimiento de la 

vegetación de esta reserva, impulsar el estudio de las dietas de herbívoros, en la 

identificación de especies y la conservación de este ecosistema, uno de los 

ecosistemas terrestres más amenazados del planeta. 

 

Objetivo 

Describir los caracteres y diseñar un catálogo de estructuras anatómicas de 26 

herbáceas de la Sierra de Huautla. 
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Método 

Hicimos una revisión de aproximadamente 458 fotomicrografías de preparaciones 

anatómicas permanentes previamente elaboradas por Mason-Romo (2005) y 

Rivas-Alonso (2006) a partir de material herbáceo recolectado en la selva baja 

caducifolia de la REBIOSH, Morelos, México, durante tres temporadas, lluvias, 

secas tempranas y secas tardías. La selección de herbáceas la realizaron con 

base en las especies que potencialmente podrían ser consumidas por herbívoros 

que habitan la selva baja caducifolia. Para llevar a cabo las preparaciones 

histológicas fundamentalmente de hojas, siguieron las técnicas histológicas 

empleadas en los estudios de anatomía vegetal (Anexo 2) de Sandoval-Zapotitla 

(2005), que permiten observar la ubicación, forma y orientación de las células 

epidérmicas, ornamentaciones epidérmicas o cuticulares, apéndices epidérmicos 

como tricomas y papilas, estomas, cristales, y otros. 

Para llevar a cabo las descripciones de las estructuras anatómicas 

epidérmicas, ornamentales y de apéndices, tomamos de referencia 185 

fotomicrografías, para cada especie indagamos en literatura especializada de 

anatomía foliar para tener mayor certeza de los caracteres que observamos; 

consultamos información para cada familia (Anexo 4), género, y cuando era 

posible, para cada especie. También realizamos consultas electrónicas en el 

Herbario Nacional de México (MEXU-UNAM) y en el catálogo de las plantas 

vasculares nativas de México (Villaseñor, 2016) para tener la nomenclatura 

taxonómica más actualizada posible. 
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Una vez que hicimos la revisión en la literatura pudimos realizar las 

descripciones de los caracteres a partir de las fotomicrografías para cada especie. 

Para organizar esa información diseñamos fichas en donde incluimos la 

descripción de los tejidos dérmico, fundamental y vascular, esto de acuerdo con la 

información que obtuvimos de las preparaciones vegetales permanentes 

generadas por Mason-Romo (2005) y Rivas-Alonso (2006). 

Dado que la mayoría de las plantas están compuestas por los siguientes 

tejidos: dérmico, fundamental y vascular, seguimos este juicio para presentar la 

información de las fichas. Describimos primero la epidermis, después los tipos de 

tricomas, estomas, la venación y los contenidos celulares para las especies donde 

fue posible contar con fotomicrografías de ellos. Finalmente, presentamos un pie 

de figura debajo de las fotomicrografías manteniendo el mismo orden (epidermis, 

tricomas, estomas, venación y contenidos celulares). 

 

 

Figura 2. Estructuras anatómicas principales de las hojas de Hamelia patens 

X400. 



 

18 

 

Resultados 

Riqueza de especies 

Se encontraron 26 especies de 24 géneros pertenecientes a 12 familias.  

Seis especies de la familia de Acanthaceae, una especie para Amaranthaceae, 

cuatro especies de tres géneros para Asteraceae, una Euphorbiaceae, cuatro 

especies de tres géneros de la familia Fabaceae, dos especies de Lamiaceae, una 

Malvaceae, una Marantaceae, una Nyctaginaceae, una Onagraceae tres Poaceae 

y una Plumbaginaceae. 

 

 

 

Figura 3. Porcentaje la riqueza relativa de las familias incluidas en el catálogo. 
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Caracteres descritos de las herbáceas del catálogo 

En este estudio la familia Acanthaceae fue la mejor representada con seis 

especies, Dicliptera membranacea, Elytraria imbricata y Justicia candicans 

comparten características similares como las células epidérmicas diferenciadas en 

células costales e intercostales, presencia de tricomas glandulares y no 

glandulares, estomas con distribución alterna y células epidérmicas adyacentes 

diferenciadas en los estomas. Dentro de estas especies las únicas que cuentan 

con información de contenidos celulares son D. membranacea y E. imbricata que 

incluye cristales prismáticos, idioblastos y estilodios. 

Para Gomphrena decumbens encontramos una característica distintiva de 

la familia Amaranthaceae que son las ornamentaciones en los pliegues de los 

polos de los estomas. 

Encontramos que existe diferencias anatómicas intraespecificas en las 

especies de la misma familia, tal es el caso de Asteraceae, en la cual describimos 

a cuatro especies, Bidens bigelovii Bidens odorata, Lagascea mollis y Sanvitalia 

procumbes. L. mollis fue la única especie, de las cuatro que describimos, que 

presentó proyecciones estrelladas de los tricomas y contenido celular, lo que no 

pudimos ver en S. procumbes, que pertenecen a la misma tribu (Heliantheae). La 

densidad estomática parcial, la distribución de los estomas y la presencia de 

tricomas glandulares es aparentemente igual para las dos especies.  

En Euphorbia graminea encontramos macropapilas en las células 

epidérmicas intercostales y ornamentaciones de la pared periclinal. 
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Encontramos que Desmodium procumbens var. Transversum de la familia 

Fabaceae presenta macropapilas en las células intercostales, mismas que 

Coursetia caribaea, Senna hirsuta y Senna uniflora no tenían. Otra particularidad 

dentro de estas especies es que los estomas de Senna hirsuta son los únicos 

donde pudimos observar que sí tienen células intercostales adyacentes 

diferenciadas a las células oclusivas. 

La familia Lamiaceae estuvo representada por dos géneros, Salvia sp. y 

Stachys sp., las cuales compartieron características como la diferenciación de la 

epidermis en células costales e intercostales, la presencia de tricomas glandulares 

y no glandulares y los estomas sin células epidérmicas adyacentes diferenciadas. 

Pudimos describir las estructuras características de Sida glabra, la única 

especie de la familia Malvaceae en este catálogo.  

Describimos las estructuras de Maranta arundinacea como la distribución 

de los estomas la presencia fitolitos globulares de sílice sobre las venas. 

En Ludwigia octovalvis, Onagraceae, incluimos la descripción de la forma 

de los tricomas, estomas y la presencia de oxalatos de calcio. 

Las tres especies, Lasiacis ruscifolia, Oplismenus burmanii y Panicum 

trichoides, que incluimos en esta familia comparten características anatómicas 

como: las células intercostales rectangulares y alargadas, con paredes anticlinales 

sinuosas y con los estomas distribuidos en hileras en función de las células 

intercostales, con tricomas unicelulares uniseriados, células silícicas sobre las 

venas y aguijones. Observamos características anatómicas específicas para la 

familia Plumbaginaceae, como las glándulas salinas en la epidermis de Plumbago 

scandens.  
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Presentación de las herbáceas 

 

 

Figura 6. Fichas descriptivas                      

 

A continuación, presentamos las fichas del catálogo, las cuales 

están organizadas por orden alfabético, primero por familias y 

con el mismo criterio para los géneros y especies. 
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Estructura de las fichas del catálogo  

  

Figura 5. Distribución de la información en las fichas del catálogo 
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Figura 7. Familia Acanthaceae  
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Figura 8. Carlowrightia arizonica 
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Figura 9. Dicliptera membranacea   
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Figura 10. Elytraria imbricata   
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Figura 11. Stenostephanus silvaticus   
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Figura 12. Justicia candicans   
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Figura 13. Tetramerium nervosum   

                                        

                                                                        

                                                                                  

                                                                                   

                                         

                                                                              

                                                                             

                                                                                  

                                               

                                                                               

                                

                                                                                

                                         

 

 

 

 

 

 

                                                                                            

                                                                                  

 

 

  

 

 

 

 

                                                                                      



 

30 

 

  

                                                                  

                                                               

         

                                                             

                                                        

                                     

                               



 

31 

 

 

Figura 14. Familia Amarantaceae  
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Figura 15. Gomphrena decumbens   
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Figura 16. Familia Asteraceae  
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Figura 17. Bidens bigelovii   
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Figura 18. Bidens odorata   
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Figura 19. Lagascea mollis  
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Figura 20. Sanvitalia procumbens   
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Figura 21. Familia Euphorbiaceae  
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Figura 22. Euphorbia graminea   
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Figura 23. Familia Fabaceae   
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Figura 24. Coursetia caribaea   
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Figura 25. Desmodium procumbens var. transversum   
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Figura 26. Senna hirsuta   
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Figura 27. Senna uniflora   
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Figura 28. Familia Lamiaceae  
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Figura 29. Salvia sp.  
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Figura 30. Stachys sp. 
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Figura 31. Familia Malvaceae  
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Figura 32. Sida glabra   
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Figura 33. Familia Marantaceae  
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Figura 34. Maranta arundinacea   
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Figura 35. Familia Nyctaginaceae  
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Figura 36. Salpianthus purpurascens   
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Figura 37. Familia Onagraceae  
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Figura 38. Ludwigia octovalvis   
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Figura 39. Familia Poaceae  
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Figura 40. Lasiacis ruscifolia   
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Figura 41. Oplismenus burmanii   
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Figura 42. Panicum trichoides   
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Figura 43 familia Plumbaginaceae  
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Figura 44. Plumbago scandens   
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Discusión 

Descripciones de las especies 

Nuestros resultados nos permitieron crear un catálogo de estructuras anatómicas 

de herbáceas de la Sierra de Huautla, los datos e información con los que 

comparamos nuestras fotomicrografías era precisa con lo que describíamos, sobre 

todo cuando se trata de las familias mejor representativas a nivel mundial y en 

México (Acanthaceae, Amaranthaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, 

Lamiaceae, Malvaceae, Onagraceae y Poaceae) respecto a las menos 

representadas (Marantaceae, Nyctaginaceae y Plumbaginaceae) donde la 

información para comparar era limitada. 

A pesar de que sólo contábamos con cuatro fotomicrografías de las 

estructuras anatómicas de Salpianthus purpurascens, pudimos consultar en la 

literatura aquellas que son particulares para la familia y de las cuales sí teníamos 

fotografías, de esta manera, pudimos estructurar una ficha informativa para la 

especie y complementamos la información con los trabajos anatómicos foliares de 

Metcalfe y Chalk (1984) y Santos et al., (2010). 

Una de las limitantes para llevar a cabo la descripción de los caracteres fue 

que la información anatómica foliar, especialmente de herbáceas, es casi nula. 

Para llevar a cabo trabajos de descripciones anatómicas foliares recomendamos 

ampliamente la consulta de este catálogo que reúne información complementaria, 

relevante y completa de trabajos previos y con el mismo enfoque. 



 

74 

 

Disponibilidad de herbáceas en la Sierra de Huautla 

El número de herbáceas que presentamos en el catálogo es un avance importante 

en el estudio de este grupo de plantas en la Sierra de Huautla, a pesar de que los 

muestreos de herbáceas de Mason-Romo (2005) sólo cubrieron un área limitada 

en el centro de la reserva, representan un porcentaje importante de las especies 

estudiadas para este sitio. 

El porcentaje que representan las 12 familias de este catálogo comparadas 

con el total de familias pertenecientes a todas las formas biológicas de plantas de 

los Inventarios florísticos de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla 

representan: comparado con las 102 familias del inventario florístico equivalen al 

11.7% (Dorado, 2021) y comparando las familias de nuestro catálogo con las 111 

familias el inventario florístico complementario (Ramírez-Rodríguez, 2021) 

equivalen solamente el 10.8% , por lo cual se requiere continuar los muestreos 

para complementar el estudio de este catálogo con las familias y especies 

faltantes. 
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Comparación del catálogo con estudios previos de las dietas de 

herbívoros  

En cuanto al número de herbáceas este estudio contribuyó con 16 especies más 

que las herbáceas reportadas por Mason-Romo (2005), lo que representa un 

incremento del 61.54% y ocho especies más que Rivas-Alonso (2006), 

representando un 30.77% más de especies estudiadas para la REBIOSH. Con 

esto complementamos estudios anteriores de anatomía vegetal en la sierra de 

Huautla, ampliamos el desarrollo y conocimiento anatómico foliar para comprender 

mejor la selección de herbáceas que los herbívoros incluyen en sus dietas, así 

como como la ecología y la biología de las herbáceas.  

Hasta el momento este es el único catálogo que conocemos que describe 

únicamente caracteres de estructuras anatómicas de herbáceas para la Sierra de 

Huautla aunque sí existen trabajos de diversas técnicas microhistológicas para 

determinar la dieta de herbívoros en ecosistemas como pastizales mediterráneos 

en Chile (Castellaro-G. et al., 2007), por lo que la distribución de especies 

vegetales y animales no son similares a la selva baja caducifolia.  

Existen algunos trabajos de anatomía foliar de halófitas donde incluyen 

especies de diferentes clases ecológicas que llegan a cumplir un rol indispensable 

en la alimentación humana. Sin embargo, no hacen referencia a la dieta de 

herbívoros o a la conservación de uno de los ecosistemas más amenazados a 

nivel mundial (Grigore et al., 2014). Existen otros trabajos donde describen la 

arquitectura foliar de especies en matorrales xerófilos (Rivera et al., 2019) donde 
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trabajan la anatomía de especies de una sola familia, a comparación de este 

catálogo donde incluimos 12 familias botánicas.  

Con la información de las fotomicrografías de estructuras de algunas 

herbáceas con la que disponíamos, logramos diseñar un catálogo que incluye 

aspectos indispensables para la identificación de caracteres de las plantas, al no 

existir muchos trabajos con el mismo enfoque en la Sierra de Huautla, 

presentamos una forma más explícita, dinámica y fácil la información que 

logramos obtener.  
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Conclusión 

▪ Presentamos el primer catálogo de anatomía vegetal de herbáceas para la 

Reserva de la biósfera Sierra de Huautla, los datos que proporcionamos 

pueden ser tomados en cuenta para la determinación y conservación de 

especies de este ecosistema. 

▪ A través del catálogo de especies, se presenta una propuesta innovadora 

para la identificación de caracteres anatómicos de diversas estructuras 

presentes en las hojas de algunas herbáceas. 

▪ Encontramos diferencias anatómicas intraespecíficas dentro de una misma 

familia y que éstas difieren por subfamilias, tribus u otras categorías 

taxonómicas. 

▪ El diseño de este catálogo sirve de fundamento para el estudio anatómico 

vegetal y conocimiento de la vegetación herbácea que es complementario 

en el estudio de la evaluación del consumo de los recursos de algunos 

herbívoros de la Sierra de Huautla o de su aprovechamiento por otras 

especies.  
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Perspectivas  

Con la información que se presenta queremos facilitar el estudio e identificación de 

especies de plantas herbáceas desde el nivel anatómico, ya que en las últimas 

décadas no han recibido el interés suficiente para estudiarlas, y de esta manera 

lograr avanzar en estudios que así lo requieran. 

También sería interesante continuar este estudio e incrementar el número 

de especies y caracteres descritos para continuar contribuyendo al conocimiento 

de la anatomía foliar en la Sierra de Huautla. 

Proponemos impulsar a la comunidad científica a poner en práctica el 

estudio anatómico vegetal de otros estratos, con la finalidad de conocer a las 

especies desde el nivel estructural. 
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Anexos 

Anexo 1. Listado de ejemplares botánicos descritos 
 

ACANTHACEAE 

Carlowrightia arizonica A. Gray 

Dicliptera membranacea Leonard. 

Elytraria imbricata (Vahl) Pers. 

Stenostephanus silvaticus (Nees) T.F. Daniel. 

Justicia candicans (Nees) V. A. H. Graham  

Tetramerium nervosum Ness 

AMARANTHACEAE 

Gomphrena decumbens Jacq. 

ASTERACEAE 

Bidens bigelovii A. Gray. 

Bidens odorata Cav. 

Lagascea mollis Cav. 

Sanvitalia procumbes Lam. 

EUPHORBIACEAE 

Euphorbia graminea Jacq.  

FABACEAE 

Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin  

Desmodium procumbens var. Transversum (B. L. Rob & Greenm) Schubert 

Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby 

Senna uniflora (P. Miller) Irwin y Barneby 
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LAMIACEAE  

Salvia sp. 

Stachys sp. 

MALVACEAE  

Sida glabra Miller. 

MARANTACEAE 

Maranta arundinaceae L. 

NYCTAGINACEAE  

Salpianthus purpurascens Hook & Arn. 

ONAGRACEAE  

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven 

POACEAE  

Lasiacis ruscifolia (H.B.K) Hitchc. 

Oplismenus burmanii (Retz.) p. Beuv. 

Panicum trichoides S.W 

PLUMBAGINACEAE  

Plumbago scandens L. 

Anexo 2. Fórmula de la gelatina glicerinada. (Sandoval-Zapotitla, 

2005) 

Gelatina (grenetina) 3.5gr. 

Glicerina 25 ml. 

Ácido fénico 1 gr. 

Agua destilada. 21 ml. 
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Disolver la gelatina en agua caliente, cuando esté tibia, agregar las otras 

sustancias. Filtrar utilizando un lienzo fino. Esta solución se debe conservar en 

frascos pequeños y en refrigeración. Antes de utilizar se debe fundir en baño 

María (o en microondas por 10 segundos) evitando la formación de burbujas. 

 

Anexo 3. Preparación de laminillas temporales 

1. Cortar secciones de aproximadamente 1cm2 del material fijado con F. A. A.  

2. Colocar las secciones en frascos con NaOH al 20 o 30%. Hasta que la sección 

tenga una apariencia translúcida (normalmente toma entre 20 y 40 minutos).  

3. Lavar con agua destilada, al menos dos veces.  

4. Colocar las secciones el cloro comercial en concentración similar a la anterior 

solución y permanecerán ahí por un mínimo de 30 minutos, hasta que las 

secciones se tomen blanquecinas (transparentes). Esto es un buen indicio de que 

la separación de la cutícula/epidermis será más fácil.  

5. Lavar las secciones en repetidas ocasiones con agua destilada para eliminar el 

exceso de cloro.  

6. Colocar la muestra en un portaobjetos, agregando de tres a cinco gotas de 

gelatina glicerinada. 

7. Cubrir la laminilla con un cubreobjetos y colocarle un peso sobre el para 

mantener la muestra en un solo plano, dejándola secar hasta que la gelatina 

glicerinada esté totalmente sólida.  
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Anexo 4. Técnica de preparación de laminillas permanentes 

Esta técnica permite observar la forma y tamaño de las células epidérmicas, su 

orientación, las ornamentaciones epidérmicas o cuticulares, tricomas, papilas u 

otros apéndices epidérmicos, estomas y cristales.  

1. Cortar secciones de aproximadamente 1cm2 del material fijado con F. A. A.  

2. Colocar las secciones en frascos con NaOH al 20 o 30%. Hasta que la sección 

tenga una apariencia translúcida (normalmente toma entre 20 y 40 minutos).  

3. Lavar con agua destilada, al menos dos veces.  

4. Colocar las secciones en cloro comercial en concentración similar a la anterior 

solución y permanecerán ahí por un mínimo de 30 minutos, hasta que las 

secciones se tornen blanquecinas (transparentes). Esto es un buen indicio de que 

la separación de la cutícula/epidermis será más fácil.  

5. Lavar las secciones en repetidas ocasiones con agua destilada para eliminar el 

exceso de cloro.  

6. Colocar el material en cajas Petri y bajo el microscopio estereoscópico tratar de 

separar la cutícula con ayuda de pinzas de punta fina y agujas de disección. 

Eliminar el tejido adherido a la cutícula con ayuda de un pincel de cerdas finas, 

cuidando que no se rompa o dañe.  

7. Cuando la cutícula está totalmente desprovista de tejido parenquimático se 

procede a la tinción. Para evitar que la cutícula se enrolle y sea más fácil su 

manejo, se recomienda colocar en un portaobjetos una gota de gelatina 

glicerinada diluida con agua. Extenderla en una fina capa y colocar sobre esta la 

cutícula; esperar a que la gelatina seque.  
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8. Asegurarse que la superficie expuesta hacia arriba sea la externa de la 

epidermis. Agregar unas gotas de Safranina "O" por un mínimo de 15 minutos.  

9. Lavar con agua destilada el excedente de colorante. Deshidratar gradualmente 

con etanol al 30, 50, 70, 96% y absoluto, dos cambios en cada alcohol de 1 a 3 

minutos en cada uno.  

10. Agregar unas gotas de aceite de clavo durante 10 minutos para lograr su 

aclaramiento. Lavar el aceite con tres cambios de xilol, un minuto o dos en cada 

cambio y montar en resina sintética (o Permount). 

Nota: esta metodología fue modificada para optimizar su funcionamiento con el 

material recolectado (herbáceas), el cual al ser delgado requirió de menores 

tiempos que el material más grueso (hojas de árboles) por lo que se requiere de 

un mayor tiempo en los diferentes reactivos, tiempos que el material del presente 

trabajo no puede estar inmerso en dichos químicos pues presenta daño celular. En 

múltiples ocasiones se omitieron los pasos 6 y 7, por no haber sido posible la 

separación de la epidermis, por lo mismo se tiñó la sección (±1cm2) completa, 

dando resultados muy similares al material del cual la epidermis fue separada 
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Anexo 5. Literatura consultada para cada familia  

Metcalfe y Chalk (1950) Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae y Malvaceae.  

Tomlinson (1961) y De Albuquerque et al., (2013) Marantaceae. 

Metcalfe y Chalk (1984) Acanthaceae, Amaranthaceae, Euphorbiaceae, 

Lamiaceae, Nyctaginaceae, Plumbaginaceae. 

Valadez-Cerda (2001) Lamiaceae. 

Guzmán-Ramos (2004) Amaranthaceae. 

Guevara y Ramia (2006) Poaceae 

Shaheen et al., (2009) Malvaceae. 

Kadiri y Olowokudejo (2010) Onagraceae. 

Santos et al., (2010) Nyctaginaceae. 

Grigore et al., (2014) Asteraceae, Fabaceae, Poaceae y Plumbaginaceae.  

Caro et al., (2018) Fabaceae. 

Rivera et al., (2019) Asteraceae. 
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Tablas  

Tabla 1. Porcentaje del valor de especies de cada familia del catálogo 

anatómico comparado con las especies de las familias del Inventario 

Florístico complementario de la REBIOSH (Ramírez-Rodríguez, 2021). 

 

 

 

 

 

 

  

Familia Inventario florístico Catálogo Porcentaje % 

Acanthaceae 17 6 35.2 

Amaranthaceae  8 1 12.5 

Asteraceae 59 4 6.7 

Euphorbiaceae 18 1 5.5 

Fabaceae 29 4 13.7 

Lamiaceae 12 2 16.6 

Malvaceae  17 1 5.8 

Marantaceae 1 1 100 

Nyctaginaceae 6 1 16.6 

Onagraceae 3 1 33.3 

Poaceae 27 3 11.1 

Plumbaginaceae 3 1 33.3 
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Tabla 2. Representatividad porcentual de la riqueza de familias de las 

especies del catálogo. 

 

No. especies Familias % del catálogo 

6 Acanthaceae 23.07 

1 Amaranthaceae  3.84 

4 Asteraceae 15.38 

1 Euphorbiaceae 3.84 

4 Fabaceae 15.38 

2 Lamiaceae 7.69 

1 Malvaceae  3.84 

1 Marantaceae 3.84 

1 Nyctaginaceae 3.84 

1 Onagraceae 3.84 

3 Poaceae 11.53 

1 Plumbaginaceae 3.84 

 

 


