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1 INTRODUCCION

La reproduccién econémica de la sociedad capitalista depende de una creciente tasa de
extraccion de recursos, que los agota y contamina. Dicho proceso ocasiona una fractura
ecolégica en el metabolismo ambiental (Bellamy et al., 2010). La contaminacién del agua
en particular es multidimensional; en primera instancia, las actividades econémicas
demandan el bien, que una vez utilizado lo devuelven al ecosistema con multiples
contaminantes.

En este estudio, se aborda la contaminacién del agua del rio Cuautla, como una
subclasificacion de la generacion de residuos; el interés se centra en la correlacion directa
con los problemas de disponibilidad del bien en los sectores rurales de la comunidad de
Apatlaco, Cuautla, Morelos y la mala calidad de agua con la que irrigan sus sistemas
productivos tradicionales de los que dependen para subsistir

En términos generales, la contaminacién del rio Cuautla proviene de diferentes
fuentes, las cuales incluyen el sector doméstico, el cual suma 337 mil personas de 8
municipios del estado de Morelos en torno a la subcuenca, cuyo efluente sin tratamiento
se estima del 80% del consumo. En segunda instancia, el emplazamiento de 13, 772
industrias en Cuautla INEGI, 2019) al que se agrega el de la termoeléctrica en Huexca,
la cual requiere 50 millones de litros de agua al dia (CONAGUA, 2017), generando
efluentes cuyo contenido incluye sustancias quimicas/biocidas, sulfato ferroso e
hipoclorito de sodio. La tercera fuente proviene del sector ganadero, que en Morelos
reporta 240,429 cabezas de ganado bovino para las diferentes actividades zootécnicas de
las cuales 61,810 se mantienen en corrales (INEGI, 2017) y es precisamente desde donde
se descargan aguas residuales sin previo tratamiento al rio Cuautla.

La contaminacién del agua por efluentes del sector industrial, urbano y ganadero
en el rio Cuautla se evidencia con base en monitoreos fisicoquimicos,
macroinvertebrados, indicadores de la calidad de agua y cultivos bacteriologicos, los

cuales detectan la presencia de E. ¢/ y otros coliformes (GWW, 2014). Esto tiene



impactos socioambientales en la comunidad agricola de San Pedro Apatlaco que incluyen:
a) la reducciéon de la disponibilidad necesaria para sostener los Sistemas Productivos
Tradicionales (SPT) que guardan una importancia ecoldgica por albergar especies nativas
y el habitat sustituto de especies silvestres, ademas de brindar servicios ambientales, b)
los riesgos a la salud debido al uso de agua para el riego en la produccién de alimentos
implican infecciones gastrointestinales, oculares, parasitosis, tifoidea, disenteria,
poliomielitis, coélera, hepatitis, problemas pulmonares, reproducciéon de larvas de
mosquitos, y en derivado de ello, vectores responsables de enfermedades agudas como
zika, dengue, chikungunya (Gleick, 1998). Con base en estas premisas, la pregunta de
investigacion es ¢Cuales son los impactos socioambientales de la contaminacién del Rio
Cuautla en los Sistemas Productivos Tradicionales (HFT) de la comunidad de Apatlaco
Morelos? Se considera que la contaminaciéon del Rio Cuautla a través de descargas de
aguas residuales sin tratamiento de los sectores industrial, urbano y ganadero generan
impactos socioambientales en los Sistemas Productivos Tradicionales de la comunidad
de San Pedro Apatlaco, los cuales disminuyen la riqueza de especies, la abundancia de los
Huertos Fruticolas Tradicionales (HFT), la produccion de alimento e incrementan los
efectos negativos en la salud humana.

El modo de produccién capitalista sostiene su principio de acumulaciéon en la
producciéon de mercancias, cuya elaboracion requiere de la extraccion de recursos y la
explotaciéon de mano de obra (Marx, 2014), por lo que es responsable de una fisura
ecolégica. Esta se caracteriza por un aumento de las tasas de agotamiento de recursos y
de los subproductos contaminantes (Bellamy, et al., 2010). Derivado de la racionalidad
econémica, la distribuciéon de la riqueza es desigual, concentraindose en 1% de la
poblacién mundial (Oxfam, 2000).

La fractura ecoldgica resulta de la apropiaciéon de la naturaleza como fuente de
riquezas y vertedero de deshechos (O’Connor, 1998); esto es posible dada su libre
disposicién y aprovechamiento, cuyos procesos de transformacién, transporte,
empaquetado, almacenaje y comercializacion generan residuos. ILa crisis ambiental es

consecuencia de dichos patrones de desarrollo, ocasionando una crisis que se manifiesta



en el cambio climatico, la disminucién de la abundancia de especies y su correspondiente
extincion, asi como la deforestacion, la contaminacién del aire, suelo y agua. La
contaminacion es considerada un subproducto degradante que resulta de la actividad
economica.

La contaminacién de agua proviene del consumo en actividades econémicas que
incluyen al sector doméstico, industrial, agroindustrial y en general, proyectos de
desarrollo regional. Ademas, el cambio de uso de suelo interrumpe el proceso natural de
infiltracion, se contamina el suelo fértil y los mantos acuiferos. La mayor responsabilidad
de los patrones de contaminacién proviene de los paises del hemisferio norte, donde se
demanda un mayor volumen de agua, sin embargo, como sociedad solamente se alcanza
una capacidad de tratamiento de 25% de las aguas residuales (AQUAe, 2021), de un total
de 3900 km? anuales.

Esta proporcion de agua evidencia la agudizacion de la ruptura ecolédgica dado el
volumen de contaminacion; a pesar de ello, en la sociedad capitalista, el bien es objeto de
privatizacion, consumo productivo y vuelto mercancia (Pefia, 2012), expropiando la
capacidad local para controlar los recursos hidricos y mantener los derechos sobre el agua
(Shiva, 2006) y al mismo tiempo, las intervenciones institucionales para la administracion
del bien.

En el caso mexicano, las dificultades que entrafa la sobreextraccion de agua y su
contaminacion han sido afrontadas institucionalmente en la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA). La gestion del agua implica la creaciéon de organismos operadores
autéonomos y especializados, sin embargo, la participacion del gobierno local incluye la
participacién del sector privado (Pineda y Salazar 2008), lo cual cede el equilibrio del
consumo y contaminacion.

Debido a ello, el consumo se ha incrementado en las regiones hidrolégicas hasta
un grado de estrés hidrico, México ocupa el lugar nimero 24 de la lista de 164 paises, 22
de las 32 entidades federativas se encuentran en algin nivel de sequia de extrema a
moderada INFOBAE, 2022), dejando a %4 partes de la poblacion viviendo en zonas de

menor disponibilidad de agua, estimando que al menos 10, 000 000 de personas



sobreviven sin servicio de agua y 75 millones mas sufren escasez. (CONAGUA, 2008 y
Razoén, 2021). Los datos que reporta CONAGUA, en los afios 2006-2007 para el
tratamiento de aguas residuales en México, estimo una mejora de un 38%, alcanzando a
tratar el 60% de los residuos liquidos (Cuadro, 1).

Cuadro 1. Programa Nacional Hidrico 2007-2012: “Asi vamos” Fuente: CONAGUA y SEMARNAT.

Situacion 2006 Meta 2012 Avance 2007
Cobertura de agua potable 89.6% 95% 89.8%
Cobertura de alcantarillado 86% 88% 86.1%
Tratamiento de aguas residuales 36.1% 60% 38%

No obstante, pese a los datos reportados la realidad es otra, existen plantas
tratadoras de aguas residuales registradas como activas, las cuales, pese a recibir
financiamiento para mantenimiento o reparacion no funcionan y almacenan
temporalmente las aguas residuales para posteriormente ser vertidas al medio natural.

En Morelos segin la CEAGUA actualmente cuenta con 66 Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) municipalizadas, de estas, cuatro son operadas
directamente por la dependencia estatal y 16 estan en convenio con el municipio. Se
distribuyen en ocho municipios, operan 20 plantas de tratamiento; siete se encuentran en
rehabilitacion, dos contindan en proceso de construccion y 17 se encuentran fuera de
operacion.

El gobierno del estado reporta que actualmente opera el 60.6 por ciento de las
plantas de tratamiento y dan tratamiento a un caudal de 1380.22 litros por segundo lo
cual “beneficia a un millén 38 mil 736 habitantes, con lo que se confirma que “Morelos
se recupera y avanza”’ (MORELOS.GOB, 2020a).

Particularmente en Cuautla, Morelos registran tres plantas de tratamiento, una en
Yecapixtla con capacidad de tratar 35 1/s y tratando 11.6 1/s, otra en Cuautla Nort
Poniente con capacidad de 42 1/s, tratando 8 1/s y otra en San Pedro Apatlaco con
capacidad de 25 1/s, tratando 8 1/s (MORELOS.GOB, 2020b).

Segun la SOAPSC, existen seis plantas de tratamiento de la cuales dos pertenecen
al sector privado y cuatro al municipio son operadas por el Sistema Operador de Agua
Potable y Saneamiento de Cuautla (SOAPSC), las cuales estan ubicadas en la colonia

Centro, Santa Inés, Gabriel Tetepa y Centenario; todas presentan problemas en su



funcionamientoMORELOS.GOB, 2020b). La realidad, es que el 100% de sus plantas
de tratamiento “presentan anomalias en su funcionamiento”, sin embargo, los problemas
socioambientales derivados de la contaminacién por desechar residuos liquidos
procedentes del sector doméstico sin previo tratamiento directamente al Rio Cuautla se
deben a un cuadro de wiopia residual severa (Montes, 2021)

La sociedad en condiciones de pobreza es sector mas afectado por los problemas
derivados de la contaminaciéon de agua y consecuentemente de la disminuciéon en su
disponibilidad. Esta condicién se agudiza debido a la distribucién diferenciada de agua
debido a la marginacién del acceso a este recurso, por lo cual, se ven obligados a usar el
agua de facil acceso en condiciones insalubres. Frente a estos abusos ha surgido una
respuesta social para defender sus recursos ejerciendo resistencia a la privatizacion de
este bien vital en contra de las empresas y ejércitos gubernamentales haciendo explotar
presas y acueductos que desvian el transcurso natural de sus rios (Shiva, 2006). En
Morelos este grupo organizado se llama “Consejo de Pueblos de Morelos, Puebla y
Tlaxcala en defensa del agua, tierra, fuego y aire”.

Esta resistencia social preserva los recursos naturales con base en el conocimiento
y manejo tradicional, el cual es producto del cosmos, corpus y praxis de miles de
generaciones. La premisa tiene base en la cosmovisiéon de pueblos originarios sabiéndose
parte y no duefos de la naturaleza, por tanto, todo uso y manejo de los recursos naturales
tienen una logica de sostenibilidad para futuras generaciones, generaciones que siguen
manteniendo vigente el conocimiento y manejo ancestral dentro de sus sistemas
productivos tradicionales (Berkes, 1995 y Boege, 2008).

Los sistemas productivos tradicionales (SPT), tienen importancia social y
ecolégica porque albergan especies nativas, son habitats sustitutos de especies silvestres
las cuales son facilitadoras de polinizacién y dispersion entre los distintos sistemas
productivos tradicionales, lo cual mantiene la variabilidad genética, estos sistemas
productivos tradicionales incluyen la milpa, las cercas vivas, los huertos fruticolas

tradicionales, etc., (Boege, 2008).



Particularmente los huertos fruticolas tradicionales (HFT), se caracterizan por
localizarse en el traspatio de los hogares y estar compuestos principalmente por especies
arboreas frutales (Monroy, 2009), los cuales son importantes para las sociedades
vulnerables econémicamente, porque su produccién aporta diversos valores de uso
durante todo el ano, principalmente alimentario, medicinal, combustible, materia prima
para construccién, ornamental, etc., lo cual amortigua las condiciones de precariedad y
marginaciéon (Monroy y Colin, 2012).

La produccién de estos sistemas productivos tradicionales aportan recursos para
la supervivencia de manera sostenible, lo cual facilita la supervivencia frente a la limitante
econémica para adquirir productos de la canasta basica, medicina o fuente de energia
para calefaccién o coccidn de alimentos, razones por las cuales los duefios de estos HFT
se han ajustado a las condiciones histéricas, de despojo, explotacién, marginacion y
contaminacion para seguir preservando su sistema productivo tradicional.

En la comunidad de San Pedro Apatlaco existe una distribucion diferenciada de
agua, producto del consumo doméstico, industrial y ganadero. Dada la disminucion en
el acceso de agua potable para las necesidades basicas, la sociedad ha tenido que ajustarse
a las condiciones, usando agua contaminada por aguas residuales sin tratamiento
proveniente de un canal que se abastece del rio Cuautla, para irrigar sus huertos fruticolas
tradicionales.

Bajo estas condiciones de irrigacién, poco podria dudarse que el deterioro de los
sistemas productivos tradicionales sea una consecuencia a dicho fenémeno. Ademas de
que la produccion se ve disminuida en cantidad y calidad perturbando los diversos valores
de uso que se vinculan con efectos en la salud de los pobladores, particularmente de los
propietarios de los HFT, ya que ocupan su produccion como medio de subsistencia para
proveerse de las minimas condiciones de alimento, medicina y combustible.

Entre otras afectaciones a la salud derivadas del contacto con aguas residuales, De
acuerdo con Gleick (1998), las enfermedades se clasifican en cuatro categorfas: 1) por
ingesta en el agua, en las que el patégeno se transmite a través del medio acuatico, ya sea

porque las excretas pasan al agua y luego a los seres humanos o porque se trate de una



transmision fecal-oral; 2) las que son el resultado de entrar en contacto con agua
contaminada que no ha sido desinfectada de manera adecuada; 3) en las que el hospedero
de cierto patdgeno vive de manera natural parte de su ciclo de vida en el agua y que son
transmitidas a través de ojos o piel cuando entran en contacto con el agua, 4) y las que
estan asociadas con la manera en que el agua es manejada. Por ejemplo, ciertos insectos,
que son vectores de enfermedades, aprovechan el agua estancada aun en condiciones de
contaminacion (Montes y Monroy, 2022), la cual es su habitat natural. Recientemente se
dio a conocer informacién relevante acerca de que el agua es el vehiculo de transmision
que causa enfermedades respiratorias.

Los residuos industriales, pueden provocar intoxicacion, la cual provoca dafios en
la piel o degenerativos sobre alteraciones reproductivas a corto plazo (5 afios). Este tipo
de dafios se acentta en la edad reproductiva en el caso de mujeres, y en el final de la etapa
productiva en los hombres (Guadarrama-Brito y Galvan, 2014). Problemas respiratorios
(Lara, 2013). La bioacumulacion es otro riesgo a la salud, lo cual implica almacenar estas
sustancias en el cuerpo, por ejemplo, las tuberculosis derivadas de residuos industriales,
en las que el tejido pulmonar se deteriora y un cambio de clima a temperaturas mas bajas
desencadena el cuadro clinico mortal otro efecto negativo ademas de la afectacion a la
salud humana es la disminucién de la fertilidad del suelo por los contaminantes toxicos,
como son los metales pesados derivados de los residuos liquidos industriales (CFE-
LAPEM, 2011).

En este contexto, se plantea como pregunta de investigacion JCuales son los
impactos socioambientales de la contaminacién del Rio Cuautla en los Sistemas
Productivos Tradicionales (HFT) de la comunidad de Apatlaco, Morelos? Se considera
como hipétesis que la contaminaciéon del Rio Cuautla a través de descargas de aguas
residuales sin tratamiento provenientes del sector doméstico e industrial genera impactos
socioambientales en los Sistemas Productivos Tradicionales de la comunidad de San
Pedro Apatlaco, disminuyendo la riqueza y abundancia de especies de los Huertos
Fruticolas Tradicionales (HFT), ademas de reducir la producciéon de alimento y ocasionar

efectos negativos en la salud humana.



Por tanto, el objetivo general de este trabajo es analizar los impactos
socioambientales en términos de la disminucién de la riqueza y abundancia de especies
de los Huertos Fruticolas Tradicionales (HFT), la reduccion de la produccion de alimento
y la morbilidad referida por la sociedad derivada de la contaminacién del Rio Cuautla en
los Sistemas Productivos Tradicionales (HFT) de la comunidad de Apatlaco Morelos.

La estrategia metodologica incluye:

a) laidentificacion y georreferenciacion de los puntos de descarga de los residuos
liquidos urbanos provenientes del sector doméstico e industrial, cercanos a la
comunidad de San Pedro Apatlaco con base en recorridos de campo y su
localizacion territorial en un sistema de informaciéon geografico manipulado en
ARC GIS 10.2.

b) La recolecciéon de muestras en los puntos vado de brisas, barranca Santa Marfa,
puente San Pedro Apatlaco, para el calculo de las condiciones fisicoquimicas del
agua del Rio Cuautla en términos de dureza utilizado un tubo 4488 de 10 ppm;
alcalinidad con un tubo 0970-S de 10 ml; saturaciéon de oxigeno con un tubo 0688-
DO validado en otro de 0608 de 20 ml; pH con base en tubo de agua con un
cédigo 2218-G de 10 ml; turbidez con un tubo 0835 de 50 ml; siguiendo el
protocolo de Global Water Watch, 2014; con base en un kit de laboratorio
“Lamotte”.

¢) El monitoreo mensual en el periodo septiembre-diciembre de 2021 de las
condiciones fisicoquimicas del agua del Rio Cuautla siguiendo el protocolo de
Global Water Watch con base en un kit de laboratorio “Lmotte”.

d) Larecoleccién de muestras en los puntos vado de brisas, barranca Santa Marfa,
puente San Pedro Apatlaco, para el calculo de las condiciones bacteriolégicas del
agua del Rio Cuautla en términos de contaminacién por materia fecal a través de
cultivos en Coliscan especifico para E. c/i y otros coliformes, siguiendo el
protocolo de Global Water Watch con base en un kit de laboratorio “Lamotte”.
e) El calculo del total de unidades formadoras de colonias de coliformes

presentes en 1 ml de agua, proveniente de los tres sitios de muestreo, para conocer



el grado de contaminacién por materia fecal y calidad de agua considerada en los
rangos propuestos Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2000).
f) El monitoreo trimestral de enero a diciembre de 2021de la contaminacién del
agua del rio Cuautla a través de la presencia de macroinvertebrados como
bioindicadores de la calidad de agua, con base en una red para el proposito,
posteriormente lavada en un recipiente en donde se identifican y separan los
individuos, segun su clasificacion en términos de su tolerancia al agua contaminada
descrita en grupos I, II y III (Bio-acess, 1999)!
@) La comparacion de los niveles de contaminacién de condiciones
fisicoquimicas y presencia de macroinvertebrados entre los puntos, Vado de
Brisas, Barranca Santa Maria y puente San Pedro Apatlaco con base en un cuadro.
h) La identificacion de las viviendas con huertos fruticolas tradicionales cercanas
al Rio Cuautla, dentro de la comunidad de San Pedro Apatlaco con base en un
recorrido de campo y posterior localizacion en un mapa elaborado en ARC GIS
10.2, utilizando las capas de traza urbana provistas por INEGI (2020) y los puntos
georreferenciados trabajados en campo.
1) La aplicacion de entrevistas semiestructuradas abiertas a habitantes
propietarios de los HFT de la comunidad de San Pedro Apatlaco, considerando
una muestra estadistica representativa probabilistica con base en la notacién
g2
g §?
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en donde
i) ,incluyendo los siguientes criterios: tipo de riego, dafios a los arboles frutales,
riesgos a la salud, identificacién de las causas y motivos de la pérdida de especies,

percepcion del riesgo e identificacion de la dinamica de contaminacion.

! En este estudio se midi6 la calidad de agua usando un grupo de organismos llamados macroinvertebrados benténicos. La

palabra bentdnico significa que pertenecen al bento (grupo de organismos que viven en el fondo de un cuerpo de agua): macro

significa “grande” lo cual puede verse a simple vista, mientras que invertebrado se refiere a animales que no tienen vértebras.



k) Estimar la riqueza de especies y densidad absoluta de los HFT cercanos al Rio
Cuautla dentro de la comunidad de San Pedro Apatlaco.

) Realizar un Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) con base en el en el
programa ARC GIS 10.2.1 para identificar la riqueza de especies y densidad
absoluta dentro de los HFT cercanos al Rio Cuautla dentro de la comunidad de
San Pedro Apatlaco.

m) Identificar el nimero de especies e individuos por especie en cada HFT a
través de un muestreo in situ

n) Categorizar las especies nativas y exoéticas en los HFT para dar cuenta de la

pérdida o preservacion de las condiciones naturales.

2. EFECTOS SOCIOAMBIENTALES DE LA LOGICA ECONOMICA

El sistema de “Desarrollo” convencional ha provocado impactos socioambientales, los
cuales se comparan con una grieta o fractura ecolégica debido a que rompen con el ciclo
de muchos procesos geofisicos indispensables para la vida y que ademas son
contaminados con una gran cantidad de compuestos complejos que modifican la
composicion natural del suelo, aire y agua. Estos procesos tienen afectaciones para la
vida, no s6lo del reino fungfi, protista, monera, vegetal sino también animal incluyendo a
la humanidad, todos estan estrechamente relacionados por las interacciones tan intimas
que nos hacen dependientes para vivir, a medida que se ve afectada una especie, la
abundancia y composicién ecologica desencadenan la extincion de muchos otros. La
salud de los seres vivos también se ve afectada por la toxicidad y proliferaciéon de micro
y microrganismos vectores o causantes de multiples enfermedades que representan riesgo
para la vida, a todo lo anterior se le denomina efectos negativos del capitalismo.

Estos efectos negativos se evidencian con la crisis ambiental, manifestandose en
el cambio climatico, la extinciéon de especies, la disminuciéon de abundancias, la
deforestacion, la contaminacion del aire, suelo, la escasez y contaminacion del agua.

Todo ello es origen antrépico, particularmente del sistema de desarrollo econdémico que
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depende de la extraccién de recursos y de la explotacion de mano de obra (Marx, 2014).
En el capitalismo se prioriza la produccién de mercancias destinados a la
comercializacién y eventual acumulacion sin importar los impactos en la sociedad y el
ambiente. El efecto social mas significativo de ello es la creciente desigualdad; tan solo
la riqueza se concentra en 1% de la poblacién mundial (Oxfam, 2000).

En el sistema econémico, el valor esta tasado por la capacidad de intercambiar
“mercancias” en el mercado, sin embargo, esto lleva a la bisqueda de producciéon y
acumulacion sin fin, a escalas cada vez mayores (Bellamy, et al. 2010). La mercancia es
la unidad basica para generar capital (Marx, 2014), pero para su produccién se requiere
materias primas, lo cual lleva a la sobreexplotaciéon de recursos y la contaminacion,
alcanzando los limites ambientales, aumentando las tasas de agotamiento y generando
subproductos no deseados (O’Connor, 1998), es decir dando lugar a fracturas ecolégicas.

Por tanto, la fractura ecoldgica es resultado de procesos de transformacion de
recursos en la elaboracion de bienes valorados en el mercado. En principio, la extraccion
de los recursos y su transporte para el manejo y transformacion rompe con el ciclo natural
y evita que sean reincorporados a los ciclos biogeoquimicos. De hecho, este mismo
proceso es observado en todos residuos generados en cada fase de producciéon mercantil,
los cuales contribuyen de manera agregada a la contaminacioén del aire, suelo y agua
(Bellamy, et al. 2010).

La fractura ecologica puede revisarse desde los efectos de la extracciéon econdémica
de recursos; por ejemplo, de 1990 al 2016 la sociedad capitalista deforesté 1 millon de
km? de selva, ademas se sustituyeron usos del suelo a costa de area agricola en 10, 044,
millones de km? La generaciéon de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) en particular, se
estima pasar de 210 millones de toneladas en 2016 a 31,400 millones en 2046 (Banco
Mundial, 2018). En 2018, los paises con mayor volumen de emisiones de C02 fueron
China con 9.528 millones de toneladas (28.1%), Estados Unidos (15.2%), Unién Europea
(10.3%), India (7.3%), Rusia (4.6%), Japon (3.4%) y Alemania con 726 toneladas (2.1%)
(Es-estatista, 2021).
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Las actividades econémicas son determinantes de la generacion de residuos, pero
incluyen la industria, asi como los sectores que permiten su operacién como las
actividades extractivas, la infraestructura de transporte o energia, la agricultura capitalista
aeropuertos e incluso, los residuos domésticos. Estas actividades se estructuran en el
territorio por el emplazamiento de empresas transnacionales a nivel mundial, las cuales
tienden a la apropiacion, expoliacion o explotacion y mercantilizacion de recursos (Reina,
2008).

En términos del uso y aprovechamiento del agua, la posibilidad de apropiarse,
expoliar o mercantilizar los recursos es resultado de una integraciéon politica Estado-
sector privado, la cual sigue una regulacion afin en términos de la flexibilizacion para el
usufructo econémico del bien. Debido a ello, organismos multilaterales como el Banco
Mundial promueven la privatizacién del recurso vital, de forma que los Estados sin la
soberania suficiente otorgan las facilidades a empresas trasnacionales que lo posibilitan;
el resultado de estas decisiones politicas incluye una explotacion del bien desde el interés
del sector productivo, pero sin el consenso o reconocimiento social de dicha logica, lo
cual ha llevado a proyectos de una escala y funcionamiento devastador.

Por ejemplo, el traslado de agua a lugares desérticos, dejando sin el bien a los
pobladores cercanos al cuerpo de agua; en tal caso se identifica el Rio Colorado, el cual
fue objeto de privatizaciéon por medio de una presa de 221 metros de alto, la cual requirié
de 66 millones de concreto para contener el flujo del rio, todo ello sin el consentimiento
de los indigenas de la cuenca. Debido a esto, California se vio beneficiada por el
acueducto de 390 km desde el Rio colorado, a pesar de que un tercio de la potencia
hidroeléctrica de la presa se usa para bombear agua. Esto permite que el tercer
consumidor mundial agua le destine a sus granjas y cultivos; en consecuencia, la
produccion crece 300% en el oeste y disminuye 30% en el sur.

En India, se instala una hidroeléctrica en la ribera de Sutlej, donde los habitantes
cercanos a la cuenca irénicamente vivian en la oscuridad cuando estaban rodeados de
iluminacién deslumbrante (Shiva, 2006). Considerando proyectos energéticos como

hidroeléctricas o termoeléctricas, se utilizan aproximadamente 50 millones de litros de
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agua al dia, gas natural y energia cinética del vapor de agua para la generaciéon de
electricidad (CONAGUA, 2017), pero los efluentes son vertidos al rfo, laguna o al mar.

Por otra parte, la contaminaciéon de cuerpos de agua debido a estas actividades
aumenta la temperatura y contiene sustancias quimicas/biocidas, generalmente sulfato
terroso e hipoclorito de sodio, los cuales no solo tienen efectos negativos sobre la biota
riparia y la sociedad que depende de este recurso hidrico, sino que metodologicamente
enfrentan subregistros e incapacidad para estimar sus componentes mas complejos e
impactos correlacionados a ello (T'sygankova et al., 2011)

Por otro lado, derivado de la privatizacién y biasqueda de aprovechamiento del
bien, también se presenta un proceso de cambio de uso de suelo, el cual ve comprometida
su fertilidad, capacidad de recarga cualitativa y cuantitativa de mantos acuiferos. La
contaminacion de agua derivada de la actividad humana encuentra otra contribucién
desde el sector doméstico; por ejemplo, en los paises con mayor grado de desarrollo se
trata 80% de las aguas residuales, mientras los paises subdesarrollados tratan por debajo
del 20%, los cuales no solo son vertidos al subsuelo sino también a rfos, barrancas y el
mar (UNWATER, 2017).

Las condiciones politicas resultan fundamentales para la contaminaciéon y
sobreexplotaciéon de cuerpos de agua (Pefa, 2012), lo cual es consecuencia de la
asignaciéon de derechos a empresas privadas, incrementindose el interés por su
explotaciéon econémica y modificando las logicas locales de administracion, que
garantizan su preservacion y reparto equitativo (Shiva, 2000).

En este sentido, la gestion comunitaria se basa en los conocimientos tradicionales,
garantizando la preservacion y el acceso equitativo, particularmente en 80% de las
ecorregiones prioritarias, donde habitan pueblos originarios. Se estima que la mitad de
los grupos étnicos a nivel mundial sobreviven en estas regiones con importancia
ecologica y cultural (Olson y Dinerstein, 2002). Incluso, se ha reconocido que la
diversidad bioldgica y cultural estan intimamente relacionadas, lo cual se comprueba
precisamente en las regiones con importancia biolégica habitadas por pueblos indigenas

(Toledo, 2005).
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Los factores que fortalecieron la relaciéon de la diversidad biolégica y cultural
tienen un origen historico (Aguirre-Beltran, 1967). Con la llegada de los espafioles y el
inicio de la conquista se inicié un ciclo de devastacion, explotacién, despojo de tierras
americanas y con ello la exterminacion de las comunidades indigenas. Los indigenas que
no fueron exterminados se refugiaron en las regiones mas inhospitas del pais, zonas de
dificil acceso para los humanos como las montafias o selvas en donde reconstruyeron y
mantuvieron sus sociedades y su cultura (Ag